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B KTII 106aBUTH 3/IeMEHTBbI COAECPKAHUSA HA KAXKIAbIN YPOK



INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

Pabouast mporpamMma 1o xumuu g S8KjaaccoB — paccurtana Ha 102 yaca (o 3 4. B Heenio),

i 9 kimaccoB — 68 4 (1o 2 4 B Hexento). O0ydyeHne ocymecTBisieTcs npu nojaepxke Llentpa
00pa3oBaHus €CTECTBEHHO-HAYYHOM HampaBieHHOCTU «Touka pocTa», KOTOPbIA CO3AaH IS

pa3BUTHS y 00YUYaIOIIMXCS €CTECTBEHHO-HAYYHOH, MaTeMaTHYeCKOH, HH(OPMATMOHHOMN

T'paMOTHOCTH, (I)OpMI/IpOBaHI/ISI KPUTHYCCKOI'O U KPCATUBHOI'O MBIIIJICHUS, COBCPIICHCTBOBAHUSA

HaBBIKOB €CTECTBEHHO-HAyYHOW HANPaBIEHHOCTH, a TAKXKE /IS IPAKTHUECKOW 0TpabOTKH

yueOHOro MaTepuasa no yueOHOMy MpeaMeTy «XUMUs».

1.Inanupyemble pe3yibTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 MPeAMeTa XUMHSI

1.1. JIn4yHOCTHBIE Pe3yJbTaThI:

q)OpMHpOBaHI/Ie OTBCTCTBCHHOI'0O OTHOIIOCHHA K YUYCHHUIO, TI'OTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00yJaronMxcst K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOPA30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K O0yUEHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY H IOCTPOCHHMIO JIajbHEUIICH WHIAUBUIYAIBHOM
TPaeKTOpUHU 00pa3oBaHMs Ha 0a3e OPUESHTHUPOBKHU B MHpeE mpodeccuit u npodeccHoHaIbHBIX
NPEINOYTCHUH, C YyU4ETOM yCTOWYHMBBIX TO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB, a TAKXKE HA OCHOBE
(GOpMHpPOBaHUS YBAXHUTEIBHOIO OTHOIICHUS K TPYAy, Pa3BUTHUS OIbITA y4acTUs B
COIMAJILHO 3HAYUMOM TPYIIE;

pa3BUTHE MOPAJIBHOIO CO3HAHUS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUU MOPAIBHBIX MPOOJIEM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, (pOpMUpOBaHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB UM HPABCTBEHHOT'O
INOBEACHN, OCO3HAHHOI'O 1 OTBETCTBCHHOI'O OTHOIIICHUSA K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKaM;
dbopMUpOBaHHEe KOMMYHHKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYJHUYECTBE CO
CBEpPCTHUKAMH, JIETBMHU CTapIIero BO3pacTa, B3POCIBIMH B TpoIlecce 00pa3oBaTeNbHOM,
OOIIECTBEHHO TOJIE3HOH, Y4eOHO-UCCIIeIOBATENLCKON, TBOPYECKOW H JAPYTrUX BHIOB
JeSITEIIBHOCTH;

dbopMupOBaHUE IIEHHOCTH 3JOPOBOTO U OE30MaCHOT0 00pa3a KU3HH;

(GOpMUPOBAHWE OCHOB JKOJIOTHYECKON KYJIBTYPHI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO SKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS.

1.2. MeranpeaMeTHble pe3yJbTaThl:
1.2.1. PeryasatuBusblie YY/I:

YMeHue caMoCTOSTENbHO ONPENENITh eI 00y4YeHUs], CTaBUTh U (POPMYIHpPOBATH HOBBIE
3aa4i B yueOe M MO3HaABaTEeNbHOM JEsTeNbHOCTH, PA3BUBAaTh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOEH
IM03HABATEIIbHOM e TEILHOCTH,

YMeHHe CcaMOCTOSATENbHO IUIAHUPOBATh ITYyTH JOCTHIKCHHS IeJe, B TOM 4YHCIIe
anbTepHATHBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Haubonee >PQPEKTUBHBIE CIMOCOOBI pPEIICHUS
yueOHBIX U MO3HABATEIHHBIX 3a7a4;

YMeHHe COOTHOCHTH CBOM JICHCTBUS C TUIAHUPYEMBIMH Pe3yJIbTaTaMH, OCYIICCTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATENLHOCTH B MPOIECCE JOCTHIKEHUS PE3YNIbTaTa, OMPeeNsiTh CIOCOObI



JNEUCTBUM B paMKax TPEIJIOKCHHBIX YCIOBUH W TpeOOBaHMM, KOPPEKTHPOBATH CBOU
JIEUCTBUSA B COOTBETCTBUU C U3MEHSIIOLLIECHCS CUTYyallUEH;

e YVYMeHHE OICHMBATh MPABUJIBHOCTH BBHINOJHEHHS Yy4eOHOM 3amaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ PEILEHNS;

e BraaeHue OCHOBaMU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLEHKH, IPUHATUS PELIEHUNH U OCYIIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOMN U MO3HABATEIHHON JIEATEIbHOCTH.

Ilo3naBareiibHble YY:

e VYMeHHE ONpeneNnarTh TMOHATUS, CO3/[aBaTb OO0OOIIEHMs, YCTaHABIUBATH AHAJOTHUU,
KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSITEJIbBHO  BBIOMpAaTh  OCHOBAaHUS M KPUTEpUU IS
KJIacCU(UKALlMY, yCTAaHABIMBATh MPUUYMHHO-CIEICTBEHHbIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccykJeHue, yMO3aKkiioueHue (MHAYKTUBHOE, AECIYKTHUBHOE, IO aHAJIOTMM) U JeNaTh
BBIBOJIBI.

e VYMeHHE co3[aBaTh, MPUMEHITh U NMPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CHUMBOJIBI, MOJEIIA U CXEMBbI
JUISL pellIeHUs] y4eOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 3a]1a4.

e BrajeHue HaBbIKAMU CMBICIIOBOT'O YTEHUS.

Kommynukarusubie YY /I:

e VYMeHHE OpraHM30BbIBaTh YYEOHOE COTPYIHUYECTBO M COBMECTHYIO JIE€ATEIBHOCTH C
yUUTEIeM W CBEPCTHHKAMM;, paboTaTh MHIUBUAYalbHO W B TPYIIE: HAXOAUTH oOIiee
peleHre 1 paspenarb KOH(QIUKTH Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3UIUN U y4eTa UHTEPECOB;
dbopMynupoBaTh, ApryMEHTUPOBATh U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHUE.

e VYMeHHE OCO3HAaHHO WCIIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajadeit
KOMMYHHUKAIIUM JJIi BBIPOKEHUS CBOMX UYBCTB, MBICIEH U mOTpeOHOCTEN s
IJIAHUPOBAHUS U PETYISIUU CBOEH JEATEIbHOCTH; BIaJCHUE YCTHON U MMCbMEHHOM Peublo,
MOHOJIOTHYE€CKOM KOHTEKCTHOM peYblo.

e dopMHpOBAHKE U PA3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH MCIOJIb30BaHUS MHPOPMAIOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TexHonorui (maimee MKT- kommereHnum); pa3Butue MOTHUBALUU K
OBJIQJICHUIO KYJbTYpOM AaKTUBHOI'O TOJB30BaHUS CJIOBapsIMHU W JIPYTUMH TOMCKOBBIMHU
CHUCTEMaMU.

e @opMHpOBaHME W PA3BUTHE 3KOJIOTMYECKOTO MBILIUIEHUS, YMEHHE NPHUMEHSITh €ro B
MO3HABATENIbHON, KOMMYHHKATUBHOM, COLIMAIbHOW TPAaKTHKE U TPOodecCHOHATHHOU
OpUEHTALINH.

1.3 IlpeameTHbIe pe3yabTaThI

[IpenmeTHble pe3yabTaThl U3y4YeHUS y4eOHOro MmpeaMmera «XHUMHUsS» MpeIMeTHON 00J1acTH
"EcTecTBEHHOHAy4YHbIE IPEIMETHI" TOJKHBI OTPaXKaTh:

1) popmupoBaHue nepBOHAYAIbHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MIPEJICTABICHUN O BEIIECTBAX,
UX TMpeBpallleHUusX M MPAKTUYECKOM NPUMEHEHHH; OBJIAJICHHE TOHATUIHBIM ammnaparoM u
CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XHMUU;

2) oco3HaHHe OOBEKTUBHOM 3HAUYMMOCTH OCHOB XHMMHMYECKON HayKh Kak o00JacTh
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX MPEBPAILEHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHM4YeCKHX
BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOTHX SIBJIEHHM JKMBOM M HEXUBOW MPHUPOIBI, YriyOieHue
IIPEJICTAaBICHUNA O MATEPUAIBHOM €IMHCTBE MHUPA;

3) oBiaJeHWE OCHOBAMU XHUMHMYECKOW TI'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHaJIM3UPOBATh U
00BEKTHBHO OLIEHUBATh >KU3HEHHbBIC CUTYallUH, CBSI3aHHBIC C XMMHEH, HaBbIKaMU 0€3011aCHOTO
oOpallleHus ¢ BEIIeCTBAMHU, UCIIOIb3yEMbIMH B MIOBCETHEBHOM KM3HU; YMEHHEM aHAJIN3UPOBATh



U IUJIAaHUPOBATh SKOJOTMYECKH O€30MacHOe MOBEIECHHUE B IENSIX COXpPAaHEHUS 3J0pPOBbS U
OKpYKarolleH Cpeibl;

4) dopMupoBaHHEe YMEHUW YCTaHABIMBATHL CBSI3U MEXKIY pEaTbHO HAOIIOIAeMBIMU
XUMHUYECKUMH SIBJICHUSIMH U TPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIMMHA B MUKPOMHUPE, OOBSICHITH TIPUINHBI
MHOT00Opa3usi BEUIECTB, 3aBUCHMOCTb HX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHHs, a TakKke
3aBHCUMOCTH IIPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mnpuoOpeTeHHEe OIbITa HCIOJIb30BAaHUS PA3JIMYHBIX METOJOB HM3YUEHHS BEIIECTB:
HAOJII0/IEHUS 32 UX MPEBPAIICHUSIMHU NPU MPOBEICHUH HECTIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIEPUMEHTOB
C UCIOJb30BaHUEM J1aOOPATOPHOTr0 000PYI0OBAaHUS U MPUOOPOB;

6) ¢dopMUpOBaHHE TPEICTABICHWA O 3HAYCHWHM XHMHYECKOH HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX HKOJIOTHYECKUX MpOoOJIeM, B TOM YHCJIE B NPEAOTBPAIICHUU TEXHOTCHHBIX M
HKOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

7) I CNeNBIX M CNAa0OBUIAIIMX OOYyYaroIIMXCs: BJaJEHHE MpPaBWIAMHU 3aIHCH
XUMHUUYECKHX (OPMYyNl C HCIOJIb30BAaHUEM pelNbePHO-TOUCYHONH CHCTeMbl OOo3HaueHuu JI.
bpaiins;

(mm. 7 BBeneH I[Ipuxazom Munobpuayku Poccuu ot 31.12.2015 N 1577)

8) i 00ydaromUXCs € OrPpaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 3JI0POBBS:  BIIJICHHE
OCHOBHBIMH JIOCTYITHBIMH METOJIJaMU HAYYHOTO TTO3HAHWS, UCIIOJIb3YEMBIMHA B XUMUH.

(nm. 8 BBeneH I[Ipukazom Munobpuayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)
BbInycKHUK HAYYHTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TO3HAHUS: HAOIIOJECHUE, H3MEpEHue,
9KCIEPUMEHT;

® OIUCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, XHUJIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIIACIAS UX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;

® pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMMHUYECKHX TIOHSATHHA «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHYECKHH DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XMMMYECKas peaKiys», UCIOb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

® pacKpbhIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHs MacChl BEIIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

® pazaMyaTh XUMHUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUECKHUE IEMEHTHI;

® OIpEEIsATh COCTAaB BEIMIECTB 10 MX (GOopMyIIaMm;

® OMpEIeIATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCTMHEHHUSX

® ONpEeaeATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIM;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHii;

® BBIIBJIATH NMPHU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHUN XUMUYECKON PEaKINH MPH
BBITTOJIHEHUH XHMHUYECKOTO OTBITA;

® COCTaBJIATh GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;

® COCTaBIATHh YPaBHEHUS XUMHUECKUX PEAKILIUH;

e co0mroaaTh mpaBuiia 6e30MacHoil paboThI PH MPOBEICHUH OIBITOB;

® TI0JIH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIO0M;

® BBIYHUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIO0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (popMysie CoeTMHEHMS;



® BBLIUMCISITH KOJMYECTBO, 00BEM HIIM MAcCy BEIIECTBA IO KOIUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WM MTPOYKTOB PEAKLINH;

® XapakTepu3oBaTh (PU3UUYECCKHE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB: KUCIOPOIA
1 BOJOPO/A;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ M BOJOPOI;

® DAacCIIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO;

® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOrajipo;

® PpacKpbIBaTh CMBICH MOHATUN «TETIOBOM 3(p(PeKT peakuun», «MOJISPHBIA 00BEM»;

® XapaKTepHu3oBaTh (PU3NUECKHE U XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BObI;

® DPaCKpbIBaTh CMBICII IIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIIITH MAaCCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

e XapakTepu3oBaTb (HU3MYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® ONpPENEIATh NPUHAUIEKHOCTD BEIIECTB K OIIPEACIICHHOMY KJIacCy COECAUHEHUN;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHN M3yYCHHBIX KIIaCCOB;

® [IPOBOJUTH ONBITHI, MOJATBEPKAAIOUIME XMUMHYECKUE CBOMCTBAa M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIECTB;

® pPacHo3HaBaTh OINBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KMCIOT U LIEIOUYEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKH
WHJUKATOPA;

® XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KIIACCAMHA HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSACHATH (UBUYECKUU CMBICT aTOMHOrO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYMIIBI U Ilepuoa B nepuoauyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs CTPOCHHS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B
npejaesax MajiblX NEPUOJOB U IIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepH30BaTh XMMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /10 KalblMs) HA OCHOBE HX
MoNokeHuss B mepuonudeckoir cucteme .M. MenaeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTpPOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB TIEPBBIX 20 37IEMEHTOB MEPUOMUECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneeRa;

® PaCKpBIBaTh CMBICII IOHATUN: «XUMHYECKasi CBSI3bY, «QJEKTPOOTPHUIIATETHLHOCTDY;

® XapakTepH3oBaTh 3aBUCHUMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWMCTB BEHIECTB OT  THUMA
KPUCTAJUIMYECKOUN PELIETKH;

® ONpEeneNsATh BUJ XUMHUYECKOM CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHMUSIX;

e u300pakaTb CXE€Mbl CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX pPa3HBIMU BUIAMHU
XUMUYECKUX CBSI3EH;

® pDacKphpIBaTh CMBICI IIOHSATHA «HOH», «KAaTHOH», «AHHOH», <OJIEKTPOJIMTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «ANEKTPOIIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpENENsATh CTENEHb OKUCIEHNS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHEHNH;

® PaCKphIBaTh CMBICII TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINN;

® COCTaBJIATh YPABHEHUS AJIEKTPOJUTUUECKOMN AUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIeJI0YeH, Coeil;



e OOBSCHATH CYIIHOCTh TMIpoOIlecca DSIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIMAIMN W PEaKIui
HOHHOT0 OOMEHa;

® COCTaBJIATH ITIOJHBIC U COKpaH_[eHHBIe HNOHHBIC ypaBHCHI/Iﬂ peaKLII/II/I O6MeHa;

® OMpeAesaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMSI PEaKIIii MOHHOTO OOMEHa;

® IIPOBOJMTH PEAKIUH, ITOATBEPIKIAIONINE KAYECTBCHHBIN COCTaB Pa3JInYHBIX BEIIECTB;

® OMNpeAeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTED,

® COCTaBJIATH ypaBHeHI/HI OKHUCJIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBbHBIX peaKL[I/Ifl;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINEC HA CKOPOCTh XUMUYCCKOM PCAKIUH;

® KJIaCCH(PHUIIMPOBATH XUMUYCCKHE PEAKIIUHU 110 PA3IMYHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOSCHHEM H CBOHCTBAMHU
HEMETAJLJIOB;

® TPOBOAMTH OMBITHI MO MOJTYYECHUIO, COOMPAHHUIO U M3YYECHHIO XMMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO T'a3a, aMMHaKa;

® pACIO3HaBaTh OMBITHBIM ITYyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN ra3 U aMMHUAK;

® XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH
METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIECTBA IO WX (HOpMylie: METaH, 3TaH, dTHJICH, METAHOJI,
9TAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAs KHUCIIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TJIFOK03a;

® OLCHUBATH BIMSHUE XMMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHMsI OKPYKAIOIIEW Cpelbl Ha OpPraHu3M
YyeJI0BeKa;

® TPaMOTHO OOpPAMIATHCS C BEIMIECTBAMU B TIOBCSTHEBHOM KU3HU

e OMNpeAeaATh BO3MOXKHOCTh TPOTCKAHHS pEaKIHWid HEKOTOPBIX IMPEACTaBUTECH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOOM, BOJOPOJIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbINMyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYHThCS:

® GblOGU2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAx
eewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYEcKue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiutiHblX XUMUYECKUX peaKyuli,

® Xapaxmepusoeambv 6eujecmed no COCmasy, CMpoeHuio U C80UCMBEAM, YCMaHAGIUEAMb
NPUYUHHO-CTIEOCBEHHbIE CA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU BEUeCmEa;

® CcocmaeiAmb MOJEKYIAPHbIE U NOJIHblE UOHHbIE YPABHEHU NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
VDA6HeHUAM,

® NpOcHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — BeWecmed  NpOAGIAMb  OKUCTUMENbHbIE — UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCICHUs INeMEHMO8, 6X00AUUX 6 €20
cocmas;

® COCMaBNAMb  YPAGHEHUs  peakyuu, COOMBEmCmeyIowux nocie008amenbHOCmu
npespaujeHuti HeOp2aHU4eCKux 6ewecme PasiuiHblx Kiaccos;

® gvidgUcAMb U NpoGepsmb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2Unomesvl O  pe3ylbmamax
6030elCcmeuUs pasiuidHblX PaKmopos Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

® UCNONbL306aMb NPUOOPemerHHble 3HAHUA O]l IKOIOSUUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS 6
OKpyHcaroujelt cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHbIE KI0Ueable KOMNEeMeHYUU Npu 6bINOJIHEHUU NPOEKmMOE8
U  yueOHO-UCcNe008amenbCkux 3a0aiy no  U3V4eHUul0 CB0UCME, CHOcoO08 NOonyYeHus U
PACnO3HABAHUSL 6EUjeCE;



® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUleCmBax U XUMUYECKUX NPoYeccax,

® KpUumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHpopmayuu, HedoOpOCco8eCmHOul
pekaame 6 cpedcmaax Maccosoll unpopmayuu;

® 0co3HaGamMb 3HAYEHUe MeOPemuyecKux 3HAHUL NOo XUMUU Oas HPAKMUYECKOU
O0esimelbHOCMU Yell06eKd,

® cozdasamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0al;
HOHUMAMb He0OX00UMOCMb COOM00eHUs NPeONUCAHUU, NpeodlazaemvlX 8 UHCHMPYKYUIX No
UCNONB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

2. Copep:xkanue y4eOHOro Kypca XuMus
8 ki1ace

HepBOHaanBHbIe XUMHUYECCKHUEC ITOHATHA

[Ipeamer xumuu. Ponv xumuu 6 odwcusnu yenogeka. Kpamxue ceedenusi uz ucmopuu
803HUKHOBeHUS U pazeumust xumuu. Tlepuoo arxumuu. [lousmue o gurocogpcrom kamue. Xumus
6 XVI 6. Pazsumue xumuu Ha Pycu. Ponb omeuecmeenHvix yuenvix 6 CMaHOBIeHUU XUMUYECKOU
Hayku - pabomwvl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bymneposa, /I. U. Menoeneesa. Tena u sewecmeaa.
OcHosHble MemoObl NO3HAHUs. HAOAOeHuUe, usmepeHue, dKkcnepumenm. OU3HYECKUE U
XHUMHUYECKHE SIBIIEHUS.

Uucteie BemiectBa U cMecd. CrocoObl pasneneHuss cmeceil. AToM. Mornekyna.
XUMHUYECKUN BJIEMEHT. 3HAaKW XUMHUYECKHUX dJieMeHTOB. [IpocThie W CJI0XKHBIE BElIECTBA.
BanenTtHocTh. 3akon nocmosmncmea cocmasa eewecmea. Xumudeckue (opMyibl. MHIEKCHI.
OtHOcuTeNbHAsT aTOMHAsi ¥ MOJIEKYJIsIpHAast Macchl. MaccoBasi J0Jii XMMHUYECKOTO AJIEeMEHTa B
COCIMHCHUHU. 3aKOH COXpPAaHEHHS MacChl BEHIECTB. XHUMHYECKHE ypaBHEHUA. Pacuemvl no
XUMUYECKUM YDABHEHUSM.

Koaddunmentel. YciaoBus ¥ npuU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. Momp —
€IMHUIIa KOJIMYecTBa BeulecTBa. MoJsipHas Macca.

PacueTHbIe 3a1a49u:

1. BrruncieHne MaccoBOM JI0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10 (popMylie COeTMHEHUS.
2. Pacuembvl ¢ ucnonv3oeanuem NOHAMUL «KOTUHUECHBO 6eUjeCmeay, «MOIAPHASL MAccay,
«MONAPHBIL 00BEM 2a308)», KNOCMOAHHASL AB02A0POY.
[TpakTryeckue paboOTHI:
1. JTabopatopHoe 000py0BaHUE U IpUeMBbl oOpaieHus ¢ HuM. IlpaBuna 6e3omacHoi paboThl B
XUMHUYECKOH J1abOPaTOPHUH.
2. Ilpu3Haky NpOTEKaHUSI XUMHUECKUX PEaKLnH.

Kucaopoa. Bogopon

Tennoeoii s¢hpexm xumuueckux peaxyuu. Ilomamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX
peakyuax. 3akoH ABoraapo. Yucno Aéocadpo. MomnsipHblii 00BeM r'a30B.

Boaa. PacTBopsl

PactBopel. Pacmeopumocmov eewecme 6 6ode. KoHlleHTpaius pacTBOpoB. MaccoBasi
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. OObeMHask 00nU KOMNOHEHMA CMECHU.



Pacuernrie 3amaun:
1. Pacyet MaccoBoOli JOJIM pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PacTBOPE.
2. Pacuem 0b6vemmoil 001U KOMROHEHMOB CMeCU 8elecma.
3. Bwiuucienue maccol (Koauwecmea eeujecmed, 00vema) npooyKma peaxyuu, eciu U3eecmud
Macca ucxo0H020 8ewecmaa, cooeparcaueco OnpedesienHyio 00a0 npumecell.

[IpakTuyeckue pabOTHI:
1. Ouncrka 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.
2. IlpuroToBieHre pacTBOPOB C OIPEIEICHHON MacCOBOIl 10J1€i pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

XuMHYECKHE pPe€aKIuu

Iouamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Depmenmeoi.

Krnaccudpukanus XUMHUYECKUX PEAKIU M0 Pa3iIMYHbIM IMPH3HAKAM: YHUCIY M COCTaBY
HMCXOIHBIX M TOJYYEHHBIX BEUIECTB; U3MEHCHHUIO CTEIICHEH OKHMCIIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB; MOTJIOUIEHUIO UJIU BBIJIECJICHUIO SHEPTUU.

Peaxyuu pasnooicenus. Peaxyuu coeounenus. Kamanumuueckue u Hexamanumuiecxue
peaxyuu. Obpamumvle u Heobpamumwle peaxyuu. Peaxyuu 3amewenus. Peakyuu oomena. Tunot
XUMUYeCKUX peaxyutl (N0 NPU3HAKY «YUCIO U COCMAB UCXOOHBIX 6eujecms u HnpooyKmos
peaxkyuuy) Ha npumepe c80UCm8 800bl.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COeIMHEHHU I

bunapnvie coeounenus memannos u Hememannios: OKCUObL, XA0PUObL, CYAbduobl u op.
Cocmasnenue ux ¢opmyn. bBunapHvle coeOuHenuss HeMemaniiog: OKCUuobl, jemyyue 6000poOHble
coedunenus, ux cocmas. IlIlpedcmasumenu oKcuodo8: 600d, YeleKUCIbIL 2d3 U He2auleHas
ussecmo. I[Ipeocmagumenu n1emyqux 000pOOHbIX COCOUHEHU: XTIOPOBOOOPOO U AMMUAK.

Oxcugpl.  Knaccuduxanums. Homenknarypa.  Qusuueckue — ceoucmea  OKCUOOS.
Xumnueckue cBoiicTBa okcunoB. OcHoBanusi. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue
ceoucmea ocHosanuil. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHM. Peakuus HelTpanuzauuu. [lonamue o
Ka4ecmeeHHbIX PeaKyusx.

Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknatypa.  Q@usuueckue  ceoticmeéa — KUCIOM.
XuMHYecKue cBorcTBa KUCIOT. MHaukaropsl. I3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea coneti. XUMUYECKHE
CBOICTBa coJiel. I 'eHeTnuecKast CBsI3b MEXly KJIaCCaMU HEOPTAaHUYECKUX COETUHEHUN.

[IpakTudeckue pabOTHI:
1. Pemenue »5KcrepUMEHTaNbHBIX 3a1ad Mo TemMe «OCHOBHBIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI.

Crtpoenue atoma. [leprnoanyeckuii 3aK0H ¥ NePUOINYECKASA CHCTEMA XUMUYECKHX
yemeHTOB J[.U. MeHnaeneeBa

Crtpoenue aroma: spo, dHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmas sadpa amoma: npomomsl,
HeumpoHvl. M3zomonwel. Ilepunonnueckuit 3akon .M. MenaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xuMuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. ®@u3MUECKU CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHUYECKOIO »JJEMEHTa, HOMEpa TpyIIbl U IEepUofa IEPUOJUYECKON CHCTEMBI.



CTpoeHME DSHEPreTUYECKMX YpPOBHEW aTOMOB TepBbIX 20 XUMHYECKHX HJIEMEHTOB
nepuoanueckoi cucremsl J[.MI. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHUs CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B IEPUOJUYECKON CHCTEME
J.N. MenneineeBa 1 CTpOEHUS aTOMa.

CTpOCHI/Ie BellleCTB. XUMHYECKas CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms ~— amomos — xumuueckux — anemenmos.  KopanmeHTHas
XUMHUUYECKasl CBSI3b: HeMoJsipHas W nosisipHas. MonHasg cBs3p. Metannuueckas cBsizb. 1unsi
KPUCANIUYECKUX PeUemoK (AmomMHas, MONEeKYIAPHAS, UOHHAS, MeMAalIuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoucmas geujecma om muna KpUCMAIIUYecKou peuemxu.

Ilonamue o eanenmunocmu Kaxk ceouUCmee amomos 00pa306ebleams KOBAIEHMHbIE
xumuyeckue ceazu. Cocmasnerue ¢opmyn 6UHAPHBIX cOeOUHeHULl NO 8ATIeHMHOCU.

9 kiaacc

DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLNAIHS.
DIEKTPOIUTHI U HEANIEKTPOIUTHL. Mexanusm ouccoyuayuu 31eKmpoaumos ¢ paziuyHblm munom
xumuueckou ceazu. Cmenenv 2nekmponumuyeckou ouccoyuayuu. CuabHvle u crabvie
anexmpoaumvl. OCHOBHbIE NOLONCEHUS MEOPUU ILEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

Nonsl. Katnons! u annonsl. Peakiuu moHHOTO OOMeHa. Y CIOBUS NMPOTEKAHUS PeaKIuid
MOHHOTO OOMeHa. DIEKTPOIUTHYECKass IUCCOLHMAIUs KUCIOT, menodyeid u comneil. CreneHb
okucienus. OnpenenaeHue CTeNeHNn OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B COSTMHEHHUSIX.
Cocmasnenue ¢popmyn OuHapHvlx coeOureHu, oouull cnocood Ux Ha3vbl8AHUSL.

Oxucnutens. BoccranoButenb. CylnTHOCTh OKUCITHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.
Oxucnenue u soccmanosienue. CocmagieHue ypasHeHull OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
peaxkyuii Memooom IeKMPOHHO20 OANaHCa.

PacueTHbIe 3a1a49u:

1. BbluucieHuss MO XUMHYECKHM YPaBHEHHMSIM KOIWYECTBa, 00bEeMa, Macchl BeLIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WM MPOIYKTOB PEAKIUH.

2. Buiuucnenue maccol (xonuuecmea sewjecmsa, oovema) npooOykma peaxyuu, eciu U3eecmHa
macca pacmeopa u Macco8ast 005 pAcmeopeHHO20 Gelecmad.

[IpakTuueckue padbOTHI:
1. Peakiiuu mOHHOTO OOMEHa.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coennnenust

[TonoxkeHne HeMETAITIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XUMHUYEeCKHX dinemeHToB JI.U.
MenneneeBa. O6mue cBoricTBa HeMeTalioB. O30n. Cocmas 6030yxa.

lanmorensl:  ¢Qusmueckne w©  xumuueckue cBoilctBa. CoeOUHEHHsS] TaJIOT€HOB:
XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COu. [lonyuenue u npumeHenue 2aio2eHo8



Cepa: ¢wusmyeckue W xXuMHUeckue cBoicTBa. CoeaWMHEHUsI CEphl: CEPOBOJOPO,
cynbuuel, okcuapl cepbl. CepHasi, cepHucmasn Kuciomsl U UX conu. Ilpouzsoocmeo cepHoi
KUCTIOMDL.

A30T: ¢usnveckue U XxuMudeckue coiictBa. Ammuak. Conu ammoHust. OKCHIBI a30Ta.
A30THas KUCJIOTA U €€ COJIN.

dochop: puzmveckue u xumuueckue cBorictsa. Coeaunenus docdopa: okcun dochopa
(V), oproochopHas KuciaoTa u €€ COJIH.

VYrnepon: puznyeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. Aniomponus yaiepooa: aimas, epagum.
Coenunenus yraepona: okcuabl yriaepoza (I1I) u (IV), yroneHas kuciora u ee cofu.

Kpemnuii u eco coedunenus.

[IpakTuueckue paboOTHI:
1. Ilonyuenue ammuara u uzyyexue e2o C80UCMS.
2. Ilonyyenue yenekucinozo 2aza u uzyienue e2o c8oUCma.
3. Pemenme skcnepuMeHTanbHBIX 3amad 1o Teme «Hemerammer IV — VII rpynn um ux
COCTMHEHUI».
Metaibl M UX COeIMHEHUS

Ilonooicenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme Xumuyeckux snemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Obwue uszuueckue
ceolicmea memannog. OOIIMEe XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIHMH C HEMETaJUIAMU,
KHUCIIOTaMU, COJISIMH. DIeKMpOXUMU4ecKull pso Hanpsaxcenuti memannos. Kopposus memannos u
cnocobwl 60pLOBL C Hell.

lenouynsie MeTauIbl U UX coequHeHus. [llenouno3emenbHbIe METAIUIIBI U UX
coequHeHUs. AMOMUHUNA. AM(POTEpHOCTh OKCUAA U THIPOKCH A anmtoMuHUA. JKeneso.
CoenuHeHus xele3a U UX CBOMCTBA: OKCHUJIbIL, TUAPOKCUAbI U conu xenesa (11 u IIT).

Pacuernble 3aaun:
1. Pewenue pacuemnuix 3a0ay ¢ nouamuem "maccosas 007 8bixo0a npooykma'"

[IpakTuueckue padbOTHI:
1. Pemienue skcriepuMeHTaNbHbIX 3aj1a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COEANHEHUS.

HepBOHaqa.}Ibele CBCACHUA 00 OPraHnvYeCKUuX BEIECTBAX

[lepBoHaUYaIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUHU OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIECBOJOPO/IBI: METaH,
9TaH, OJTWIeH. Hcmounuku  yenegooopooos.  NpupooHvili  2a3,  Hegmb,  VeoIb.
Kucnoponconepxaiue coeIuHEHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, STaHOJ, TJIULEPHUH), KapOOHOBBIE
KHACIIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEApPUHOBAsT M OJICMHOBAS KHCIIOTHI).
Buonornyeckn BakHbIE BEIIECTBA: JKUPbI, TIIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3acpsazneHue
OKpydHcaioujeti cpeobl U e20 NOC1e0CmaUs.

IlepeyeHb NMPOEKTHO — HCCJIEI0BATEIbCKHX PadoT:
8 kiacce
Poub cironsl B hopMHUpOBaHUM U TOAJEP)KAHUN KapUECPE3UCTEHTHOCTH 3yOHOM SMaIH.
Caxap u caxap0o3aMEHHTEIHU: 3a U MPOTHB.
ConepmaHHe HI/ITpaTOB B IIUTHCBBIX U CTOHOBO-MI/IHepaJ'IBHBIX BOOax.



CoOK KaK HCTOYHUK aCKOPOMHOBOM KHCJIOTHI.

CocraB BO3/yxa U €ro 3arpsi3HEHHOCTb.

CocrosiHre aTMoc(hepHBIX 0CaKOB Ha MPUIIKOILHOM YYaCTKE U 32 YEPTOU ropojia.
CpenctBa JUist MBIThSI IOCY/BI.

CrtupalibHbIC OPOIIKU: 0030p U CPABHHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHUKA.
Yuricel: Bpen Wid 1mojb3a’?

[Tokomaz: JJaKOMCTBO HJIM JICKAPCTBO?

DKcrepTu3a KauecTBa MEa U CrocoObl ero daabcuduKaImm.
DKCIepTH3a OPraHoIeNTHYECKUX CBOMCTB MIIIEHUYHOTO XJie0a.
DHepreTUYecKre HAUTKH — HAITUTKU HOBOT'O MOKOJICHHUSI.
DHeprocoeperarire JIaMITbl 1 SKOJIOTHYECKUNA KPU3HC.

41 - Ha nuere!

9 knace
OOHapyxeHue coiep)KaHus BOJbl B OEH3UHE.
OnpezeneHue B IOKOJIA/I€ )KUPOB, YIIIEBOJOB U OEJIKOB.
OnpezneneHyre MOHOB CBUHIIA B TPABSIHUCTON PACTUTEIBHOCTH APKOB TOPOJA.
Ornpenernenue oaa B HOAUPOBAHHON TOBAPEHHOW COJIH.
Omnpenenenue koiauuecTa ButamuHa C B JINMOHE.
Omnpenenenue npuMecel B BOJAOIPOBOAHOMN BOJIE.
Onpenenenne GU3NKO-XMMHUYECKHUX TTOKa3aTeJIeld MOJIOKA.
Opranuyeckue bl U MPOTHBOSIHSL.
OcTopOoxkHO — NUBO!
[TexTHH 1 ero BIMSHUE HA OPraHU3M YEJIOBEKA.
ITepexuce Bogopona.
[Tepuonuueckas cucrema /[.J1. MenaeneeBa kak OCHOBa HAy4YHOI'O MUPOBO33PEHHSL.
[TumieBsle 106aBKU JAOJIbIIE COXPAHSIIOT CBEXECTh XJeha.
[ToBapeHHas coJib - BCETO JIUIIb IPUIpaBa?
[ToBapeHHas COJIb - KPUCTAJLIBI )KU3HU WM Oenas cMepTh?
[ToBapeHHast coib — MUHEPaJl HEOOBIYAITHON BaXKHOCTH.
[Touemy ruOHYT KalITaHbl B IPOMBIIJICHHOM pailoHe ropoja.
[Touemy oBomu 1 PpPyKTHI KUCIBIE?
[TpumeHeHnue xaopopuiia B CHHTE3€ aKpHIIAMHUIHBIX THAPOTeNnei.
[Tpobnema togHOTO AeduLUTA.
[Tpo6nema yrunuzanuu. [lepepaboTka 0TXOA0B.

3.Yue6Ho-TeMaTHYecKoe IUIAHHPOBAHUE

8 kunace
Ha3Banue pa3nena KosaunuyecTBo KouuvecTBo KounuectBo
4yacoB KOHTPOJIbHBIX | NMPAKTHYECKHX
pador pador

HauanbHble MOHATHA U 3aKOHBI XUMHH 24 1 3
Baxxneiimue npencraBuTenu 27 1 3
HEOpPraHMYECKUX BeliecTB. KonnuecTBeHHbIE

OTHOIICHUS B XUMHUH




OcHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX 20 1 1
COCIUHECHUI
[Tepnonnueckuii 3akon u [lepuoanueckas 14 1 -
CUCTEMa XMMHUYECKUX 31eMeHTOB 1. .
MeHpeneeBa, CTpoeHHE aToMa
Xumuyeckas cBsi3b. OKHUCIUTENBHO- 17 1 -
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKITUU

9 kJaacc

HasBanmue pasaeia KoimuecTBo KoimuecTBo KosmuecTBo
4acoB KOHTPOJIbHBIX | NMPAKTHYeCKHX
pador pador

[ToBTOpEHME OCHOBHBIX TEM, H3YYCHHBIX B 8 4
Kjacce
DJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIUALIUAS U 14 1 1
CBOMCTBA IEKTPOJIUTOB.
HeMeramisl ¥ X BaXHEUINHUE COEqUHEHUI 24 1 4
MeTaiibsl U UX COeqUHEHUSI 14 1 2
Opranuyeckue CoeMHECHUS 12 1 -

4, YyeOHO-MeTOANUYECKOE o0ecImeueHue

8 xacc

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 xinacc: yaeOHHK A5t 0011e00pa3oBaTeNbHBIX OpraHu3anui /
O. C. I'abpuensu, 1. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019

9 kJacc

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 9 knacc : yueOHUK JUIs 00111€00pa30BaTeIbHBIX OpraHU3auii /
0. C. TI'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: IIpocsemienue, 2019

Hnghopmayuonnwie cpeocmea

1. http://www.alhimik.ru. TIpeacrarieHsl pyOpUKH: COBETHI A0UTYPUCHTY, YIUTEIIO XUMHUH,

CIpaBOYHHK (OYEHB OOJIbIIIAst TOAOOPKA TAOIHIl U CIIPABOYHBIX MAaTEpUAIIOB), BECeNasi XUMHS,

HOBOCTH, OJIMMITHA/IbI, KYHCTKamepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPHIECKHUX CBEACHHMIN).
2. http://www.hij.ru. Xypsan «Xumus 1 )KU3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIBHO PACCKa3bIBaeT 000

BCEM MHTCPCCHOM, YTO MPOUCXOIUT B HAYKC U B MHUPEC, B KOTOPOM MBI ) KUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. DnexTpoHHBIH KypHaT «XUMHUKH U XUMHSD», B

KOTOpPOM IPEACTABJICHO MHOXKECTBO

OIIBITOB 11O XMMHH, 3aHMMATEIIbHON I/IH(i)OpMaLII/II/I, HO3BOHHIOLHCﬁ YBJICYb YUCHHUKOB

3KCHepI/IMeHTaHBHOI>'I YacCTbIO IIpeaMETa.

4. http://c-books.narod.ru. BceBo3amoskHast IUTEPATypa IO XUMHH.

5. http://www.drofa-ventana.ru. M3BecTHoe n3aaTenbcTBO y4eOHOM uTepatypbl. HoBHHKM

HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATENIbHBIX KHUT 110 XHMHH.
6. http://1september.ru. >XypHan st yautenei u He TOJIBKO. bonbiioe konndecTBo paboT

YUCHHUKOB, B TOM YHCJIE U UCCIICA0OBATCILCKOI'0 XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya. Bcepoccuiickuii IIKOIBHBIHN TOPTATI CO CCHUTKAMU
Ha 06p330BaTeJ'II>HLIe CaAWTHI 110 XUMHUHU.



http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html
http://c-books.narod.ru/
http://www.drofa-ventana.ru/
http://1september.ru/
http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya

8. www.periodictable.ru. Coopuuk cTaTeii 0 XHMHUECKUX DJIEMCHTAX,
WJUTFOCTPUPOBAHHBIN DKCIIEPUMEHTOM



http://www.periodictable.ru/

5. Kanennapno-TeMaaneCKoe INIAaHUPOBaHHUE

8 kuacce
Ne HaumeHoBaHue TeMbl Kouuu
JaemeHTshl copep:xanus uz OOII eCTBO Hcnoan3oBanue | Jlara
4acoB o0opynoBanus
HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI
xumnu(244)

1 Beoaneiii uactpykrax no Th. IIpenmer | Ilpenmer xumuu. Tena u BemecTBa. Poiib Xumuu 8 HCu3Hu 1

XUMHH. POJIb XIMHY B )KH3HU YEJIOBEKA yenosexka. Kpamkue ceedenus uz ucmopuu 603HUKHOBEHUS.
u pazsumus xumuu. Ilepuoo anxumuu. Ilonamue o
gunocogpckom kamne. Xumusi ¢ XVI 6. Pazeumue xumuu na
Pycu. Ponb omeuecmeennvix yueHvix 6 CmaHo61eHulU
Xumuueckou Hayku - pabomwot M. B. Jlomonocosa, A. M.
bymaneposa, /1. Y. Menoeneesa.
2 Mertoapl u3ydeHus XUMUU Mertoab! u3ydenus: xumun. Habmoaenne. DKCepuMeHT. 1
3 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTB I'azel. XKuaxoctu. TBepasle BeniecTBa B3anMHueble 1
NIEPEXO/IbI MEK/y arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMH BELIIECTBA.

4 IIpakTuyeckas padora Ne 1 3HAKOMCTBO C JIa0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM. 1 Becwl anexTponHbie
JIabopaToproe 00opynoBaHue u Hexotopsie BubI paboT. JaT4uk Temiepa-
npreMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna Typi
0e30macHOi paboThl B XUMUYECKOM .
NaGoparopu (TepmomapHbIit),

CIIUPTOBKA

5 duznyeckue sIBICHUS - OCHOBA duznyeckue sIBICHNUS B XUMHUH. YKCThIe BeLECTBa U 1
paszeneHus cMeced B XUMHH cmecu. CriocoObl pazielieHus cMecei.

6 IIpakTnueckas padora Ne2 Ouncrka CrniocoOslI pa3ienenus cMecei. JaTuuk Temmepa-

3arpsI3HEHHOW IMOBAPEHHOMN COJU

TypbI(TEpMOIIAPHbII)




, CIINPTOBKa

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUE.
XUMHUYECKUE DIIEMEHTEI

XUMHYECKHUE 3JIEMEHThI. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. [IpocThie u
CJIOKHBIE BElIeCTBa. AJUTOTPOINS HA IPUMEPE KUCIOPOaa
OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUS.
Hownel. BemecTBa MOJIEKYISPHOrO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHS.

3HaK1 XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas TabanIIa XUMUYECKUX
anemenToB . 1. Menaeneera

3HaKu XUMUYECKUX AeMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumuueckux sneMeHToB .M. Menneneesa Ilepuoasl u
rpynisl. ['1aBHas u mobouynas noarpymnibsl OTHOCHTEIbHAS
aTOMHas Macca

10-11

Xumudeckue GopmyIbl

Xumunyeckue Gpopmynsl. Uuaekcel. OTHOCHTEIbHAS
aTOMHas U MoJieKysapHas Mmaccbl. KoadpuimeHTs!.
MaccoBas 10711 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHUN

12-13

BanentHocTh

BanenTHOCTE. XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI C IIOCTOSTHHOM U
TepeMEeHHON BaJeHTHOCThIO. OmpeiesieHrne BaleHTHOCTH
X9 no popmyne BemecTBa CocTaBlieHHEe Ha3BaHUM
COEIUHEHHH, COCTOSIINX MO BAJIEHTHOCTH 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.

14

XUMUYECKHE peaknuun

XHUMHYECKHUE peakuun PeareHTsl ¥ MPOLYKTHI pEAKIUN.
IIpu3Haku XMMUYECKUX peakuui. Peakius ropenus.
OK3omepmuyeckue u 3H0omepmuyecKue peaKyuu

15,16,17

XHAMHYECKUE YPABHEHHUS

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELECTB. XUMHUECKUE
ypaBHeHUs1 COCTaBIEHHE XUMUUYECKUX YPaBHEHUI.
Hngopmayus, komopylo Hecem Xumuieckoe ypasHeHue

18,19,20

THUIBl XUMHAYECKUX pPEeaKIHil

Knaccmbmcaum{ XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ 10 COCTaBy U
YUCITY pCarcHTOB U NPOAYKTOB. THIbl XUMHYECKHX




peakuuii. Kamanuzamopwvt u kamaauz

21 IpakTnyeckas padora Ne3 [Ipusznaku | [Ipu3Haku NpoTEeKaHUs XUMHUYECKUX PEAKIUN
MIPOTEKAHUS XUMHUCCKUX PEaKIni
22 [ToBTOpeHune u 06001IeHUE TEMBI Xumuueckuit aneMent. [IpocTbie u ClioXKHbIE BEIIECTBA.
"[lepBoHaYaNbHBIC XHMUYECKHE duznyeckue U XuMHUIecKue sBieHus. AtoM. Morekyina.
noHATHs" Xumunueckue popmyibl. Muaexcsl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHas U MoJieKysapHas Maccbl. KoadpuimeHTs!.
23 Konrpombrast pabora Nel o Teme Tena u sewyecmsa. Xumudeckuii anement. [Ipocteie u
"llepBoHaYaIbHbIC XUMHYCCKHE CJIOKHBIC BelecTBa. OU3NUECKre ¥ XUMUUYESCKHE SBJICHHUS.
noHsATus"
[Iepnonnueckas cuctema XMMU4ECKUX 3i1eMeHToB [1.1.
MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. ATOM.
Monexkyna. Xumuueckue Gpopmyisl. HIEKCHI.
OTHOCHTENbHAS aTOMHAS ¥ MOJICKYJISIpHAS MACCHI.
Koaddunmentsl. Berancnenme maccoBoii 1omu
XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 GOopMyJie COeAMHEHUSL.
24 AHaIi3 KOHTPOJIbHOM paboTer Nel Xumudeckue Gopmysnbl. Manexcsl. OTHOCHTEIBHAS
«ITepBOHAYATLHEIC XHMHUHECKUE MOHATHS aTOMHas ¥ MoJeKyJsipHast Macchl. Koo durmeHTsl.
BaxuHeiinue npeacraBuTe I m
HEOPraHU4YeCKUX BellecTB.
KonuvecTBeHHBbIE OTHOLIIEHHS B
xumun (274)
25 Bo3/IyX M €ro cocTan CocraB Bo3ayxa. [Tonstre 06 00EMHOI 0TIE KOMIIOHEHTA [Tpubop must
IIPUPOJHOM Ia30BOM CMECH - BO31yXa ONpeICICHHA
cocTaBa BO3lyXa
26,27 | Pemenue 3a1a4 Ha 00BEMHYIO JIOJTIO Pacuer 00bMa KOMIIOHEHTA Ira30BOMA CMECH 10 €r0




00BEMHOM J10J1€ U HA00OPOT.

28 Kucnopon Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kucinopona. Cobupanue u
pacro3HaBaHue KUCI0poaa. XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOPO/JIa: B3aUMOICHCTBUE C METAJJIaMHU, HEMETaJUIaMH1
Y CJIOKHBIMU BelecTBaMu. [I[puMenenne kuciopoa.
Kpyrosoport kucnopona B npupo/e.
29 IpakTunyeckas padora Ned [Nonmy4yenne kuciopoaa B 1aOOPaTOPHBIX YCIOBHSX.
«ITomydeHne KUCIOpoia U U3y4EHUE €ro
CBOMCTB»
30 Oxcuabl Oxkcuapl. OOpa3oBaHue HA3BAHUI OKCHUIOB IO UX
¢dbopmynam. CoctaBiienue GopMyIll OKCHAOB MO UX
Ha3BaHusM. [IpeacTaBuTenn OKCUIOB: BOIA U YTIIEKUCIIBIN
ras, Heraui€Hasi U3BeCTh.
31 Bonopon Bonopon B npupozae. dusnyeckne 1 XUMUYECKHUE CBONCTBA [Tpubop st
BOJIOPO/IA, Er0 MOJTy4eHHE U TIPUMEHEHHE. OTLITOB €
3JIEKTPUYECKUM
TOKOM
32 IIpakTuyeckasn padora Ne 5 | Tlony4yenne Bogopo/ia B 1aOOPATOPHBIX YCIOBHSIX.
«ITonydyenune BogopoAa U HU3yYEHUE €ro
CBOMCTB»
33 Kucnotsr Kucnotsl, ux cocraB u knaccuduxanus. MHIuKaTopsl. Hatunx pH

Ta6m/1ua pacTBOpUMOCTH. ConsHas u CCpHad KHUCJIOThI, UX




CBOMCTBA U IIPUMEHEHUE

34

Comnu

Conu, ux cocraB M Ha3BaHus. PactBopumocTh coiiell B
Boze. IlpencraBurenu coseil: XJOpua HaTpus, KapOOHAT

Hatpus, hochar Kaablus.

35

Kucnors!l u conu

KI/ICJ'IOTBI, HX COCTaB U KJ'IaCCI/I(i)I/IKaI_II/IH. COJ'II/I, HUX COCTaB U

Ha3BaHU.

36,37

KomnuectBo BCIICCTBA

KommuectBo Bemecrsa. Moib. Mossiprast macca. KpatHbie
€IMHUIIBl  HU3MEpPEeHHs  KOJM4YecTBa  BellecTBa  —
MWIUIMMOJIb U KWJIOMOJb,  MWUIMMOJIIpHAaE U
KWJIOMOJISIPHAas ~ Macchl  BEIIECTBa. Pacuetst ¢
HUCIIOJIB30BaHUEM MMOHATHH «KOJIHNYECTBO BEUICCTBA»,

«MOJIAAPpHAA Macca.

38,39

MossipHblii 00BEM ra3000pa3HbIX
BEILIECTB

3akoH AsBoranpo. Momsipablii  00beM  Ta3000pa3HBIX
BemiectB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH OJHOTO Tras3a Io
Apyromy.

Kpamuvie eounuyvl usmepeHus — MUIIUMONAPHBIL U

KMJZOMOJI}ZprZZZ 0bvembl 2613006p(13Hblx seuecme.

40,41,42

PacueTsl Mo XUMHYECKUM YpaBHCHHUAM

Pacuemul ¢ ucnonvzosanuem nousmuil «KOAUYECmeo
eewecmea )y, «KMOJAPHAA mMaccay, ((MOJZ}ZprllZ obvem




2a308y», «uucio Asoeaopoy

43,44 | Boga. OcHoBaHus I'uapocdepa. KpyroBopoT Bozs! B mpuponae. Puzndeckue u Hatuuk pH
XMMHMYECKHE  CBOMCTBA  BOABL:  B3aUMOJCHCTBUE C
okcupamu. OcHoBaHMs, HX cocTaB. PacTBopuMOCTb
OCHOBaHUHN B BoJe. MI3MeHeHHE OKpacKu HMHIUKATOPOB B
mwenouHou cpene. IlpencraBurenu menoyen: TUAPOKCUIBI
HaTpPHsl, KaJIUsA U KaJIbLIUS.
45,46 | PacTBOpBHI. Maccosas noiia | PactBoputens M pacTBOpEHHOE BewlecTBO. PacTBOpHI. JaTtuuk Temmepa-
aCTBOPEHHOIO BEILIECTBA i
P p PactBopenue. I 'maparsl. MaccoBas nons TYpBI ITATHHOBBIN
pacTBOpEHHOrO  BemiecTBa. Pacyérbl, CBsI3aHHBIE C
HCIIOJIb30BAHUEM MIOHSTHSI «MaccoBas 1015
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
47 IIpakTHyeckas padora Ne 6 | IIpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MaCCOBOM
«IIpurorosneHne pacTBOpOB C | monew pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
OIIPEAEIICHHOMN MacCOBOM Joneun
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA
48 Pemenune 3amadu Ha MaccoByro nomo | MaccoBas fonsi pacTBOPEHHOIO BelecTBa. Pacuérsl,
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATHSL  «MaccoBast
JI0J151 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
49 OGobuienne i CHCTEMATH3ALNS 3HAHUH 110 TeMe | brHApHBIE COSMHEHUS METAJJIOB U HEMETAILIOB.

«BaxkHeinme npeacTaBUTENN




HCOPraHN4YCCKUX BEILICCTB.
KonudyecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XHMUM)»

OcnoBanust. Knaccugukanus. Homenknarypa. Kucnotsr.
Knaccudukanus. Homenknarypa. MHIUKaTope!.
N3menenne okpacku UHIMKATOPOB B Pa3IUYHBIX Cpeiax.
[TonsTHe o mkane kucnorHocty —kana-pH. Coinn.
Knaccudukanus. Homenkmnarypa.

50 Konrponbhas paGora Ne2 mo Teme bunapHbIe cOeTMHEHHS METAIIJIOB M HEMETAILIOB.
«Baxueiiime npeacraBuTenn OcnoBanwust. Knaccugukamus. Homenknarypa. Kucnotsr.
HCOPraHMICCKHUX BCIICCTB. Knaccugpukanusa. Homenkiarypa. MHukaropsl.
Konm4ecTBeHHbIE OTHOICHHS B XUMHUID) | []3MeHEeHHe OKPACKH HMHIMKATOPOB B PA3INUHBIX CPEIaXx.

[TonsiTre o mkane kucinotHocTr —inkana-pH. Comn.
Knaccudukanus. Homenknarypa.Pacuer maccoBoit nomnu
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBope. Pacuem maccosoii u
00beMHOU 00/1eti KOMNOHEHMO8 CMeCU Beuyecms.

51 Ananus KSHTPOHBHOP”I pabotsr Ne2 bunapHbIe COETMHEHHS METAIJIOB M HEMETAILIIOB.
«BaxHEHII1e peCTaBuTeNn Ocnosanus. Knaccudurauus. Homenknarypa. Kuciorsr.
HCOPTAHMHICCIHX BEIICCTB. Knaccudukanus. Homenknarypa. MHIukatopsl.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHI)

N3meHeHne oKpacky MHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX CPEIAX.
[TonsTre o mKkane kucinotTHocTr —Inkana-pH. Comn.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Pacuer maccoBoii 1ou
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Pacuem maccogoti u
00beMHOU 00J1ell KOMNOHEHMO8 CMeCU Beujecma.
OcHOBHbBIE KJIAaCChl HEOPTAHUYECKUX
coeuHenuii (20 )
52,53,54 | Okcupsl, ux kinaccupukanus u O06o0menue cBeeHn 00 OKCHIax, X KiacCUpUKaIIH,
XHMITHECIIE CBoncta Ha3BaHMIX U CBOMcTBaX. CIOCOOBI MOTYYESHHS OKCHIOB.
55,56,57 | OcHoBanusl, UX KIaccuuKamnus u OcHoBaHus, uX KiIaccupukamus, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. Hatuuk pH




58

XHMHYECKHE CBOMCTBA

B3aumopeiicTBue ¢ KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMM OKCUJAMHU U
consiMu.  Pa3noxeHne  HEpacTBOPUMBIX  OCHOBaHUM.

CrocoObI TTOTy4eHHUsT OCHOBAHHA.

59,60,61 | KucnoTsl, ux kiaccupukanus u Kucnorel, wux maccudukanumss u HazBaHusa. OOmue Hatuuk pH, noza-
XUMHYECKHE CBOMCTBA N . a -
,62 XAMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. B3anMoneiicTBiEe KUCIIOT C TOp 06BEMA HKHJI
. . KOCTH, OIOpeTKa,
MeTa/UTaMH.  DJEKTPOXMUMHYECKUH  psAl  HAIpPsODKCHHUIH
JaTYUK TeMIiepa-
MCETAJIJIOB. BS&HMOI[CFICTBHG KHCJIOT C OKCHugamMu TYpHI HHaTHHOBLIﬁ,
METAJUIOB. B3anMOACHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH— AaT4uK JaBJICHHA,
. . MarHWTHAs Melanaka
peaknus HeHTpanu3anuu. B3anMojelcTBHE KHCIOT C
COJISIMH. [Tonyuenue OCCKUCIIOPOTHBIX 51
KHCIIOPOICOACPIKAIIUX KUCIIOT.
63,64,65 | Conu, ux kiaccuukanus u Conu, WX Kiaccu(uKaius U CBOMCTBA.
XAMHUYECKHE CBOMCTBA N .
BzanmogeiicTBue coiel ¢ MeTaaaaMu, 0COOEHHOCTH dTHX
peakuuii. BzaumoaencTsue cosieil ¢ COIsIMH.
66,67 | I'eHeTnueckas CBsI3b MEXTY KJaccaMu I'enetnueckue psapl MeTalIa U HemMeTauia. | eHeTndeckas
HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHIA
CBSI3b MEXKY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB.
68 IIpakTnueckas padora Ne 7 «Pemenue | ['eneTndeckue psapl MeTamuia U HeMetawa. [ eHeTnueckas

OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3ada4 o TEMC




«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUN»»

CBA3b MCXKAY KiIaCCaMU HECOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

69 O6o06mienue u cucreMatusanus 3Hanuid | Kucnotel. Knnaccudukanusa. XumMudeckue cBOMCTBa
110 TeMe «OCHOBHbIC KIIACCHI kuciot. OcHoBanus. Knaccudukanus. Xumudeckue
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHHUI» cBoiicTBa ocHoBanuil. Okcuasl. Kiaccupukanms.

Xumugeckue cBorictBa okcuaoB. Comn. Knaccudukarus.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIel. ['eHeTnYecKas CBSI3b MEXKIY
KJIaCCaMHM HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHUH.

70 Kontpoabnas padora Ne3 no teme Kucnorel. Knaccudukanus. Xumuyeckue CBOWCTBa
«OCHOBHHGU KJIaCChl HCOPTAHHUYCCKHUX kucioT. OcHoBanus. Knaccudukanus. Xumudeckue
COCIMHCHNUN cBolicTea ocHoBaHMi. Okcuasl. Knaccupuxanms.

Xumuuaeckue cBoiicTBa okcuaoB. Comn. Kitaccudukarms.
XUMHUECKHUE CBOMCTBA cosiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXKIY
KJIaCCaMHM HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUH.
71 AHanu3 KOHTpOJIbHOM paboTs! Ne3 Kucnotsl. Knaccuduxanus. XuMuyeckue cBoiicTBa
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHUYECKUX kucioT. OcHoBanus. Knaccudukanus. Xumuaeckue
COETTMHEHHI cBoiicTBa ocHoBaHuit. Okcupl. Knaccuduxarms.
Xumuyeckue cBorictBa okcuaoB. Comu. Knaccudukarus.
XHUMHUYECKUE CBOKCTBA CoJIel. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIY
KJIaCCaMHM HEOPTAaHMYECKUX COETUHEHUHN.

IMepuoauveckuii 3aK0H 1

Ilepuoanueckasi cucTeMa XUMHYECKUX

ajiemenToB /1. U.

MemnpeneeBa,cTpoeHue aroma (14 4)

72 EcrecTBenHBIC cemelicTBa XUMHUUEeCKNX | EcTecTBEHHBIE  ceMeHCTBa  XUMHYECKMX  DJIEMEHTOB:

3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTH

MCJI0OYHBIE M IICIOYHO3CMCIIBHBIC MCTAlJIbl, TaJIOI'CHBI,

UMHEpTHBIE (0J1aropoAHbIE) Ta3bl.




73,74 | AmdorepHOCTD AmdorepHOCTb. AMPOTEPHBIE OKCH]IBI U TUAPOKCH/IBI.
KowmruiekcHsie comu.
75 OTKpBITHE NEPUOUIYECKOTO 3aKoHa /. Otkpeitue [. M. MenaeneeBbim [lepuoanyeckoro 3akoHa
. MenneneeBbIM o
u coznanue uM llepuonuyeckoil CUCTEMbl XMUMHYECKUX
HJIEMEHTOB.
76 OcHOBHbIE CBEICHUS O CTPOCHUU aToMa | ATOMBI  Kak  (opma  CyImIeCTBOBaHHS  XUMHYECKHX
aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOCHHUU AaTOMOB.
Jlokazamenvcmea — Cr0JCHOCMU —~ CMPOEHUS  AMOMOS.
Onwvimet  Pesepgpopoa. Ilnanemapuas moodenvb cmpoenus
amoma.
77,78 | CtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0UeK OnekTpoHbl. CTpOEHUE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB
aTOMOB XUMHYECKUX 31eMeHTOB Ne 1-20 | xyvpraecknx snementoB Ne 1—20. ITousmue o
B [leprozmaeckoli TabuIle XUMIIECKHX 3a6epuieHHOM 2IeKMPOHHOM yposHe. H30monul.
HIIEMEHTOB
79,80 | Ilepuognyeckas cucreMa XUMHUECKHX ®uznueckuil cmpicn [lepuonnueckoi CHUCTEMEL.
anemenToB . 1. Menaeneera
CospemennasopmynupoBka Ilepuoauueckoro 3akoHa.
W3meHeHns CBOWCTB 3JEMEHTOB B IEPUOJAX W Tpymmax
Kak (YHKIIMSI CTPOCHHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
81,82 | XapakTepucrtuka XUMHYECKOTO | XapakTEepUCTUKAa  DJIEMEHTa-MeTajyla M JJIEMEHTa-

3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUM €0 MOJIOKECHUS
B [lepuonnueckoit cucteMe XuMHYECKUX
anemenToB [I. 1. Menaeneera

HEMCTAJJIa 110 UX ITOJOXKCHUIO B HCpHOI[H‘lCCKOfI CUCTEMC




xumuueckux asiementoB J[. . Meneneena.

83 O0600111eH1E 3HAHUH 110 TEME 3nauenue [lepuoanueckoro 3akona u [lepuoanueckoit
«Ilepnonuyecknii 3aK0H U CHCTEMBI XUMHUUYeCKHX 351eMeHToB [I. . MenaeneeBa
nepuoanueckas cucrema Jl. M.

Meunneneesay

84 Kountpoasnas padora Ne4 o teme XapakTepucTHKa 3JIEeMEHTa-MeTajlia | dJIEMEHTa-
«Ileproanyeckuii 3aKOH U HEeMeTajlla Mo UX MnojoxkeHuto B [lepuoanueckoil cucreme
HIEPRONUICCKaA CHCTEMA XUMHICCKHX xuMuueckux 3nemeHToB JI. Y. Menpeneesa.
anemenToB . 1. Menneneena.

Crtpoenue aTomay
85 AHanu3 KOHTponbHOW paboTel  No4 | dusmyeckuit cmbich [lepuoaudeckoit CHUCTEMBI.
«ITepuouyeckuii 3aKOH 1 | CoBpemenHasipopmynupoBka [lepuoandeckoro 3akoHa.
nepnopmieckat - cucrema [l W | plsvenenns cBoiicTB 21eMeHTOB B IepHOAaXx M rpyIIax
MenneneeBa. CTpoeHHe aToMay
Kak (PYHKIIHSI CTPOCHHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

Xumnueckasi cBs3b. OKHCIHTEILHO-

BOCCTAHOBHTeJIbHBIE peakuuu (174)

86,87 | MonHag xummnyeckas CBA3b. HNonnass xumuyeckas cBsizb. HOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMH METAJJIOB M HeMeTauioB. CxeMbl 00pa3oBaHUS
WOHHOW CBSI3U Ul OWHApHBIX COeQUHEHWH. Honnvle
Kpucmaniiuieckue pewémxku u @uaudeckue ceolcmea
gewecme ¢ omum munom pewémok. Ilonamue o
GdopmynvHOU eOuHUYe Belyecmaa.
88 KoBanentHast XuMu4eckas CBI3b KoBasienTHast XumMHuueckas CBsI3b. JJICKTPOHHBIC U

CTpyKTypHBI€ hopmysnbl. KoBaneHTHas HEMOspHAS CBA3b.




Cxembl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOM CBSA3H Uil OMHAPHBIX
coeanHeHuil. MoJeKyIsipHbIe M aTOMHBIE
KPHCTAJUIMYECKUE PEHIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM

THUIIOM PEIIETOK.

89,90 | KoBaneHTHas HemOJIpHAs U MOJSIpHAs DIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTb. PSIIT 3IEKTPOOTPHUIIATEITHHOCTH. JlaTauk Temmiepa-
XUMHUYCCKasA CBA3b KoBasieHTHas nonsipHas XuMU4ecKas CBsA3b. JIUIOIb. TYpBI IUTATUHOBBIN,
Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM MOJIAPHON CBA3M JUIS JaT4YUK
OMHAPHBIX COCTUHEHMI. MOJIEKYISIpHBIC U aTOMHEIC TEMIIEPATYPHI
KPUCTATTINYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TEepPMOMAPHBII
TUIIOM PEIIETOK.
91 MeTtaindeckasi XAMUYeCKasi CBSI3b MerTannndeckasi XMkMUYecKasi CBSI3b U METAJUTHUECKas
KpucTannuieckas pemérka. CBoiicTBa BEIIECTB C A TUM
TUIIOM PELIETOK.
92,93 | CremneHb OKUCIEHUS Crenens okuciieHus. CpaBHCHHE CTETICHU OKHUCIICHUS H
BasieHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra crerneHell OKUCICHUS 110
(hopMyiiaM XUMHUYECKHX COSIMHCHHMA
94,95,96 | OKUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE OKUCINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peaKIuu.
97 peaknuu

OHpeZ[CJ'ICHI/IC CTEIICHEeN OKHUCIEHHUS A 9JICMCHTOB,
O6pa3YIOH_II/IX BCIIICCTBA PA3HBIX KJIACCOB. OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIC PpCaKIuu. OKHCIUTEIb n

BOCCTaAaHOBHTCIIb, OKHCJICHUC n BOCCTaHOBJICHHEC.




CocraBnenue yYpaBHEHUH OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI METOJ0M

OJICKTPOHHOI'O OanaHca

98

O00011IeHrEe 3HAHUI IO TEME
«Xumuyeckad cBA3b. OKUCIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHI

Honnas xumuueckas cBsi3b. MIoHbI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMH METaJIOB U HeMeTaoB. CxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBs3M 11 OMHApHBIX coeanHeHni. KoBaneHTHas
XUMUYECKas CBA3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE
¢dopmyibl. KoBaneHTHas nosisipHast U HETOJIIpHAs CBS3b.
Cxembl 00pa3oBaHNs KOBAJICHTHOM CBSI3M [T OMHAPHBIX
coeanHeHUi. MeTaumveckas XUMAYeCKas CBSA3b U
MeTajuIn4yecKas Kpucrauimdyeckas pemérka. CoiicTaa
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM periérok. CocTaBlieHHe ypaBHEHUH
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH METOIOM

AJIEKTPOHHOTO OajaHca .
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KonTtposabHas pabora no reme NeS
«XuMuueckas cBsA3b. OKUCINTENBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PECAKIINH>>

Nonnas xumudeckas cBs3b. FoHbI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMU MeTaJlIOB U HeMeTallIoB. CxeMbl 00pa3oBaHus
WOHHOM CBSI3M JJIsi OMHAPHBIX coenuHeHni. KoBaneHTHas
XUMHUYECKas CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE
¢dbopmynbl. KoBaneHTHas mospHAs U HEMOJSPHAS CBS3b.
Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U /JIs1 OMHAPHBIX

coenuHeHu. MeTtaymnueckast XUMHUYECKasl CBI3b U




MeTaJlJIn4ecKasi Kpucrauinyeckas pemérka. CoiicTBa
BELIECTB C 3TUM TUIIOM peli€ToK. CocTaBieHUE ypaBHEHUMN
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA METOIOM

OJICKTPOHHOI'O OajaHca .
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AHanu3 KOHTPOJILHOM paboTHI IO TeMe
«Xumudeckas cBsi3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHI)

HNonnas xumuueckas cBsizb. MloHbI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMH METaJJIOB U HeMeTalsioB. CxeMbl 00pa3oBaHus
WOHHOM CBSI3M JUIsl OMHApHBIX coennHeHuil. KoBanenTHas
XUMHUYECKas CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
dbopmyiel. KoBanieHTHas MOJISpHAS U HETIOJSPHAS CBS3b.
Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIGHTHOM CBSI3U /711 OMHAPHBIX
COEMHEHN. MeTamyeckass XMuMU4YecKas CBs3b U
MeTaJuTMdeckasi Kpucramuimueckas pemérka. CBoicTBa
BEILIECTB C 3TUM TUIIOM peméToK. CocTaBiieHne ypaBHEHUH
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUNA METOIOM

QJICKTPOHHOT'O Oananca .
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HToroselii ypok 3a Kypc XUMHH & Kiacca




KaJIeH)IapHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHUPOBAHUE

9 kjacc

Ne TEMA DyaeMeHThI coaep:kanust u3 OOII Koa. | Acnoabn3oBaHue JlaTa
o0opynoBanusi
yaco
B
Iloemopenue ocnosenvix mem, 4
u3yueHHnuvix ¢ 8 Knacce
OCHOBHBIE NOHATUSA U 3aKOHBI XMMHHU. | buHapHbIE COEJTUHEHUSI. Oxcuppl 1
Knaccupukanus  HeOpraHMUecKux | COIe00pasyromue 1
BemleCTB M WX  HOMEHKIATYpa HecoJieoOpa3yromue.l nIpoKCH Ibl: OCHOBaHMS,
. amdorepHble, KUCIOTbl. CpenHue, KHUCIbIE,
BBoanslii nHCTpYKTaX no Th.
OCHOBHBIE COJIH.
I13 u [ICXD JI.M.Menneneea B cBere | Knmaccudukanus XuMUYECKUX PEAKIIAN 11O 1

Y4eHUSS O CTPOCHMH  aTOMOB.
Knaccudukammst XUMHYECKUX
peakuuit o pa3IUuYHbIM

Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM: COCTaBY U YUCITY
pearupyromux 1 00pa3yroImuxcs BEIIeCTB,
TEII0BOMY 3 (eKTy, HalpaBIeHHUIO,




OCHOBAHUSIM.

W3MEHCHHIO CTEIICHEH OKHMCIICHUS

3. Xumuueckass  cBsi3b. [lonsitue o | [loHsATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKIINH. 1
CKOPOCTH XMMHUYeCKoi peakiuu. | PakTOpbI, BIMAIOLINC Ha CKOPOCTE
KaTams XMMUYECKHUX PEaKLUN: PUPO/Ia PEarupyrommx
BELIECTB, UX KOHILIEHTpALMsl, TEMIIEPATYPa,
IJIOIIAb COPUKOCHOBEHUS, HAIMUNE
katanuzaropa. Karamms.
4, Kinaccel Heopranmueckux BewecTB U | [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIiu. 1
remerndeckas cBs3b. Ilomatue o | PaKTOpBI, BIUAIOMINE HA CKOPOCTD
CKODOCTH ~ XMMUHECKOH peakiuy. | XAMHUCCKHX peakuuii: npupoJia pearupyronmx
Katamms BEILECTB, UX KOHUEHTpAaIMs, TEMIIEpATypa,
IJIOIIAb COIPUKOCHOBEHMS, HAIMYNE
karanusaTtopa. Karanus.
1. Dnekmponumuueckan 14
ouccoyuayus u ceolcmea
INNEKMPONUN086.
5.(2) DNEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLHAINS DJIEKTPONUTHYECKAS JUCCOUALIMS. 1 Jatuuk
ONEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. Mexanuszm AJIEKTPOIPOBOAHOCTH

ouccoyuayuu 31eKmpoIumos ¢ paziuiHbiM
munom xumuseckou ceazu. Cmenenv
anekmpoaumudeckou ouccoyuayuu. CunbHuvle u
cabvie INeKmporunvl




6. (2) OcHOBHBIE MOJIOKEHUS Teopuu | OCHOBHbLE NONOIHCEHUSL MEoPUU Jatunk
ANEKTPOTUTHICCKON TUCCOIUALIAN | 9AeKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYULL. AIEKTPONPOBOAHOCTH
Honrwl. KaTnoHBI 1 aHUOHBI.
DIIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIINS KUCTIOT,
LIEJI0YEH U COJIEH.
7.(3) Peakumu norHOrOo oOMeHa. VYcnoBuss  OpoTEKaHWs — peakuud  MEXIy Jlatauk
QJICKTPOJIMTAMU OO KOHIIA. 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH,
J103aTop 00bEMa
KUAKOCTH, OFOpeTKa
8.(4) MonexynsipHble, TIOJTHBIC u | Monekynsapuble W  UWOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpalI€HHbIE NOHHBIE YPAaBHEHHUS. COKpaIEHHBIC) YPaBHEHHUS peakiuii.
XUMUYECKUH CMBICIT COKpaIIEHHBIX
YpPaBHEHUU.
9-10. (5-6) | XumMuyeckue CBOWCTBA KUCIOT ¢ TOUukH | OOImMEe  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA  KHCIIOT: JaTuuk
3penust TO/L. H3MCHCHUC OKpacku HHIIUKATOPOB, JJIEKTPOIPOBOAHOCTH,
B3aUMOJICHCTBHE C MeTaUlaMH, OKCHUIaMU | 7103aTOp 06BEMA
TUAPOKCUJIAaMH  METAJUIOB U CONMsIMHU.  Psf
KUIKOCTH, OrOpeTKa
AKTUBHOCTH METAJLIOB.
11-12. (7-8) | Xumuueckue CcBOMCTB ocHOBauuii ¢ | OOmue XUMHUYECKHE CBOICTBa Jatuuk
Touku 3peHus TO/I. IIEII0YEH:B3aMMOJICUCTBHE € KHCJIOTaMH, AJIEKTPONPOBOHOCTH,
OKCHJIaMU HEMETAJIOB, COJ'IjIMI/I.OGH.II/IC 03aTop
XUMUYECKHE CBOMCTBa .
N . 00BEMAXKHIKOCTH,
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBAaHM: B3aUMOJCICTBUE
OropeTka

C KHCJIOTaMHU, PA3JIOKCHUC ITPHU HAT'PCBAHUH.




13-14. (9-10)

XMMHWYECKHUE CBOMCTBA COJIEM C TOYKU
3penust TO/.

OO01mue XMMHYECKHUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
B3aUMOJICHCTBHE C KUCIOTaMU, IIEI0UYaMH,
COJIIMU U METaJllIaMu. Bzaumooeticmsue
KUCBIX CONell CO WeNloYamu

Jaruuk
AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH,
J03aTOp
00BEMAKUIKOCTH, OO
peTka

15. (11)

I'maponus coseil. 3HaueHue TUAPOJIN3A.

T'uoponus, xak obmenHoe @3aumooelcmeaue
coneti ¢ 6ooou. luoporusz conu CuibHO20
ocHosanus u crabou kuciomsl. I uoponus conu
cn1abo2o0 OCHOBAHUA U CUILHOU KUCIOMBbI.
Ulxana pH.

Hatuuk pH

16. (12)

Ipaxmuueckas pavoma No 1

Pemienune IKCIICPUMECHTAJBHBIX 3a/1a4
o TeMe:

«Teopust 2JIeKTPOJIUTHYECKOM
AMCCOLMALMHU U CBOMCTBA
3JIEKTPOJIMTOB)

OO01mme XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT:
W3MEHEHHUE OKPACKU MHMKATOPOB,
B3aMMOJCHCTBHE C METaJlIaMH, OKCHUIaMH 1
TUAPOKCHIaMH METAJIJIOB U COISIMU. Pt
aKTHBHOCTH MeTaiu1oB. O0ImKe XUMHUYECKHAE
CBOMCTBA IlIeI0YEeH: B3aMO/JIEHCTBHE C
KHUCJIOTaMH1, OKCHUJaMI HEMETAJIJIOB, COJISIMH.
OO61mure XuMHYECKHe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHHI: B3aNMOJICHICTBHE C KUCIOTaAMHU,
paszioxeHue npu HarpeBanuu. Oomue
XAMHYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH:
B3aMOJEHCTBHE C KUCIIOTaMH, IIIeJIOYaMH,
COJISIMM 1 METaJlllaMH

JlaTunk
AJIEKTPOTIPOBOTHOCTH,
J103aTop 00bEMa
KUIKOCTH, OrOpeTKa

17. (13)

O060061enue mo Teme 1.

OO0111Me XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT:
M3MEHEHUE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aMMOJENCTBUE C METAJNIAMH, OKCUIAMH U
TUAPOKCUAAMHI METAJJIOB U COJISIMU. Psint




aKTHBHOCTH MeTauioB. OOIIMe XUMHUYECKHE
CBOMCTBA IIIEIIOYUCH: B3aUMOICHCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHUIaMU HEMETAJIJIOB, COJISIMM.
OO01mue XMMHYECKHUEe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHMI: B3aUMOJIEHCTBHE C KUCIIOTAMHU,
paszioxeHue npu HarpeBanuu. O0mme
XUMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH:
B3aMMOJICHCTBUE ¢ KUCIOTaMU, IIECI0YaMH,
COJIIMHU U MeTaJlJIaMHU

18. (14) Konumponsnas paboma Ne 1 OO01re XMMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT:
M3MEHEHUE OKPACKU UHIUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUE C METAINIAMHU, OKCUJIAMU U
TUAPOKCHUIAMU METAJIJIOB U COJISIMU. Pt
AKTUBHOCTH MeTauioB. O0IIue XUMUYECKUE
CBOICTBA LIEJI0YEI:B3aUMOJICVCTBUE C
KHCJIOTaMH, OKCHUJIaMU HEMETAILJIOB,

consimMu. O01me XUMUYECKHE
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCTOTAMH, PA3JIOKEHUE
npu HarpeBaHuu. O01Me XUMUYECKUE
CBOMCTBA CPEHUX COJIEN: B3aNMOJICHCTBHE C
KHCJIOTaMU, IeJI0YaMH, COJISIMU U METaJlIaMH

2. Hememannwt u ux eaxcneumue
coeoOuHenusn




19. (1)

Xapakrepuctuka siementoB [V-VII
TpyIII IIaBHBIX IOATPYIIIL.

CtpoeHue aToOMOB HEMETAIIJIOB U MX
nonoxkenue B [leproanueckont cucreme. Psn
AJIeKTpoOTpHIIaTeIbHOCTU. Kpucrammueckue
PEETKY HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Aunnotponus 1 €€ npuurHbl. PU3NYECKUE
cBoiicTBa HeMeTaiU1oB. O0IIHE XUMHYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIUTEILHEIC U
BOCCTaHOBHUTECIIBbHEIC

20.(2)

I"anorens!

["anmorensl, cTpoeHHWE MX aTOMOB U MOJIEKYIL
dusznueckue M XUMHYECKHME  CBOWCTBA
rajJoreHoB.  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUs
CBOWCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCUMOCTH OT HX
nonoxenuss B llepuogmyeckoi  cucreme.
HaxoxneHne raJoreHoB B MPUPOAE M HX
nojiyueHue.  3HaA4eHHWe U I[PUMEHEHHE
raJIOT€HOB.

Anmnapar
JUTSITIPOBEACHUS
XUMHUYECKUX
npoueccos (AIIXP)

21.(3)

COC)II/IHCHI/IH TaJIOr€HOB

FEUIOFGHOBOJIOPOI[I)I N COOTBETCTBYIOIINEC HM

KHUCJIOTHI: IIJIaBUKOBAas, C

noaoBojopoaHast. ["amorennnpl. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha TaJOreHUA-UOHBL. [lpumeHenue
COCOUHEHUNl 2a7I02eH08 U UX OUoI0cUYeCcKas.
POk,

22.(4)

IIpakmuueckas paboma No 2

«H3yuenue ceoiicme consanou

ConsiHasg KUCIOTa - CHJIBHBIA 3JIEKTPOJIUT.
TunuyHble peaKkuuu KHUCIIOT: B3aUMOJECHCTBUE
C MeTaJJlaMH, OCHOBHBIMH H aM(pOTEPHBIMHU
OKCHJIaMH, OCHOBAHHUSAMH 1

da

Anmnapar
JUISIIPOBEICHUS
XUMUYECKUX




Kucnomol»

KauecTBenHnas pcaKknug Ha XJIOPUJA-UOH.

npouecco (AITXP)

23. (5)

Xanbkorensl. Cepa.

Obwas xapakmepucmuxa s1emenmos VI A -
epynnoel. Cepa B IpUpoJie U €€ MoJyuyeHue.
AnnoTpornHbie MOAU(PHUKALINN CEPBl U UX
CBOMCTBAa. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPBI U €&
MIPUMCHCHHE.

24.(6)

CepoBo0po.T ¥ CYITbMUIBIL.

CepoBOoIOpOA: CTPOEHUE MOJIEKYJIBI,
¢uznyecKue 1 XUMUYECKHE, ITOJIyYeHUE U
3HaueHue. CepoBOOPOIHAs KUCIIOTA.
Cynbhuasl 1 ux 3HaYeHUE. JIIOMUHOPOPDI.

Anmapar s
MIPOBEICHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINi
(AITXP), npubop mms
MOJIyYEHUS Ta30B WIH
annapat Kunma

25.(7)

KI/ICJ'IOpOI[HBIe COCOAUHCHUS CECPbI

Oxkcua cepri(I'Y), ceprucTas KucioTa,
cynabuThl. KauecTBeHHas peakiys Ha
CyJb(UT-HOH.

Okxcup cepbi(YT), cepHas KucnoTa, Cynb(arsl.
Kpucrannoruapatel. KauecTBeHHas peakuus
Ha cyJb(paT-uoH.

26. (8)

Ilpakmuueckas paboma Ne 3

«H3yuenue ceoiicme ceproi

Kucjionibl))

CepHasg KuCIOTa - CHJIBHBIM 3JIEKTPOJINT.
CoiicTBa pa30aBiieHHON CEPHOM KUCIIOTHI, KaK
TANMYHOM  KHUCIIOTBL:  B3aMMOJEHCTBHE €
MeTaJlaMi, OCHOBHBIMHU M aM(OTEPHBIMU
aM($OTepHBIMU THAPOKCUIAMHU, COTISIMHU.

KauecrBennas pcaKknug Ha CyJIB(I)aT-I/IOH.




27.(9)

OO0mrast XapakTepucTUKa SJIEMEHTOB
VA rpynmbl.A30T.

OOmas  xapakTepuCTHKa d3JeMEeHTOB VA
rpynnsl. A30T, CTPOEHUE aToMa M MOJICKYJIBL.
dusnueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA U
NPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJE H €ro
OuotornvecKas poJib.

28. (10)

Ammuak. Cojii aMMOHUS.

AMMMaK, CTpOCHUE MOJEKYJIbl U (PU3UUYECKUE
CBOMCTBA. AMMHAayHas BOJA, HAIIATHIPHBIN
CIIUPT, ruApar aMMHaKa. [onopHo-
aKIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA
amMMoHHS.  BoccTaHOBUTEIBHEIE  CBOMCTBA
ammuaka. CoJii aMMOHUSI UM WX INPUMEHEHHUE.
KauectBennas peaxiys Ha KATHOH aMMOHUS.

29. (11)

Ipaxmuueckasn paboma No 4

«IIonvueHue AMMUAKA U U3VHUCHUE e20
ceoucmey

[Monyuenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE
aMMHaKa.
H3yueHre pacTBOPUMOCTH aMMHaKa B BOJIC U

XapaKTCPUCTHKA OCHOBHBIX CBOICTB ruapara
amMmaka. KauectBenHas pCaKknusd Ha KaTUOH
aMMOHU

JlaTunk
AIEKTPONPOBOJHOCTH

30-31. (12-
13)

A30THAasg KUCIOTA M €€ COJIH.

OKCI/IILBI a3oTa. Hec0Heo6pa3y10mI/Ie 151
KHUCJIOTHBIC.

A3ortucras KuciaoTa u HUTPUTEIL.

Azortnas KHCJO0Ta, eé MOJIY4YCHHUC U CBOICTBA.

Hurparsl

JlaT4uk HATpAT-MOHOB

32-33. (14-
15)

®docdop u ero COCIMHEHHS,

AJJIOTPOIINA.

docdop, cTpoeHHE aTOMa U AJIOTPOTIHSL.
®dochunsr. Pochun. Oxeun pochopa(y) u
oprodochopnas kucnora. Pochatsl.




®ocdopubie ynodbpenus. MHCeKTULIUABI

34. (16)

OO0mrast xapakTEepHCTHKA DSJIEMEHTOB
IVA rpynnel. Yriaepos.

OO0mmas xapakTepucTuka 3JeMeHToB [V A-
TPYIIIBI: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
MIPOCTHIX BEIIECTB U COCUHEHHI B
3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS SJIEMEHTOB B
[Tepuoauueckoii cucreme. Yriaepo.
AmoTponHsle Mo (UKaLMK: anmas, TpapurT.
AMop(dHBI yIIIepo U ero copTa: caxa,
AKTUBUPOBAHHBIA YTOJIb. AJCOpOITHSI.
XUMUYECKUE CBOWCTBA yriepo/a.
Kokcoxumuueckoe mpou3BOJCTBO U €T0
npoaykuus. Kapouab.

35. (17)

VYriepoa v ero CoOeIMHEHHUS,
AIIOTPOIHUS, aaCoPOIHs.

Oxcun yrnepoma(Il): crpoeHue MoJeKyibl,
noiaydyeHne v ero  coicrBa.  Oxcun
yraepoga(I'y): CTPOEHHUE MOJIEKYJIBI,
ITOJIy4EHHUE U €T0 CBOMCTBA.

36.(18)

VYronbHast KUCI0Ta U €€ COJIN.

VYronbHast kuciaora. Colu yroJbHOM KHCIIOTBI:
KapOoHaThl M TruApokapOoHaThl. TexHHuuyeckas
Y TIMILIEBAs COMA.

37.(19)

Ilpakmuueckasn paboma Ne 5

«llonyuenue yzinekuciozo

2aza.Kauecmeennasa peakuyus na
Kapoonam-uonwvl)

HOJ'IyLICHI/Ie YTJICKUCIIOTO rasa.
Ka‘leCTBeHHa}IpeaKL{I/I}I Ha Kap6OHaT'I/IOHBI.

JlaTunk
AJIEKTPONPOBOJHOCTH,
MarHuTHas MeIlaika,
puoop AJIs
MOJTYYEHUS Ta30B WA
annpat Kuma

38-39.(20-21)

Kpemuuii u ero coenrHeHusl.

Kpemuuii, crpoeHue ero aroma 1 CBOMCTBaA.
Kpemuuii B npupoge. Cuimnuasl ¥ CUIIaH.




Oxkcua kpemuusa(TY). Kpemauesast kuciora u
e€ conu.

40.(22)

CunukaTtHas MMPOMBIIIJIICHHOCTD.

[Tpou3BoACTBO CTEKIA U LIeMeHTa. [IpodyKyus
CUTUKAMHOU RPOMBIULIEHHOCTU. ONMUYECKOe
80JI0KHO, Kepamuxa, papgop, gasuc.

41.(23)

ITonyueHune HeMETAILIIOB

Hememannwvi 6 npupooe.
PpakuMOHHAs IIEpEroHKa )KUAKOro BO3/1yXa,

KaK croco0 MOJIy4eHHUs: KUCIIOpoia, a30Ta,
aprona. [lonyuenue ¢pocgpopa, kpemnus, xiopa,
uooa.

42.(24)

Konmponvnas paboma Ne 2

3. Memannwt u ux coeounenus

14

43.(1)

OO0mras xapakTeprCTHKAa METAJJIOB

ITonoxenne wmeramioB B [lepuoanueckon
cuUCTeMe XuMHYeckux oanemeHnToB J[. W.
MeHnpgeneeBa, CTpOEHHME UX aTOMOB U
KpUCTAUIOB.  Meraimdeckas  CBSI3b U
MeTaJuInuecKasi KpUCTAININYECKasi peléeTKa.

®du3nyecKre CBOWCTBA METAIIIOB: JIEKTPO- U
TEIUIONPOBOAHOCTH, OTPAXKAIOIIAs
CIIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTh. Crniiagul uéphble
U ygemHvle

44.(2)

XUMHUYECKHUE CBOIICTBA METAJIJIOB

MeTtannsl Kak BOCCTAaHOBUTEIIH.




DneKmpoxumMuyecKutl psio HanpsiceHull.
BzaumogeiicTBrE METALJIOB ¢ HEMETAILIAMH,
OKCHUJAMH, KHCIIOTAMHU, COJISIMHU.
AJIIOMUHOTEPMHUSL.

45.(3)

Illemounbie METAILIBI

CtpoeHue aTroMOB U TMPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTh  (U3UYECKUX HM XUMHYECKHX
CBOWCTB ILLEJTOYHBIX METAJUIOB OT 3apsiA0B sAIEP
uX aToMOB. OKCHUJIBI U TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX
METaJoB, nx MOJy4YEHHE, CBOMCTBA,
npuMeHeHue. BakHelilne coau IEI0YHbIX
METaJJIOB, WX 3HA4YSHUE B JKUBOM M HEKHUBOM
MPUPOJE U B KU3HU YEJIOBEKA.

46.(4)

Kanpuuii 1 ero coefuHEHUS.

CTpOGHI/Ie aTOMOB nu HpOCTLIX BCIICCTB.
3aBUCUMOCTD (DU3UYECKUX U XHUMHYCCKH
CBOMCTB

HIEJTOYHO3EMENIBHBIX METAJIOB OT 3apsiIOB

anep ux atToMoB. OKCHJIBI M TUIPOKCUIBI
LIEJTOYHO3EMEIIBHBIX METAJIJIOB, UX NIOJIyYEHHUE,
CBOWCTBA U NIpUMeHeHHe. Baxuenme conu
MIETOYHO3EeMENILHBIX METAJIJIOB, UX

JlaTunk
AJIEKTPONPOBOIHOCTH,
MarHuTHas MemIajka,
npubop s
MOJIyYEHUS Ta30B WU
annpat Kunma

47.(5)

JKecTKOCTh BOIBI U CIOCOOEI €€
yCTpaHEHHUS.

JKEcTkoCTh BOMIBI: BpEMEHHAS U ITOCTOSTHHAS.
CniocoObl ycTpaHeHUs! BpeMEHHOM KECTKOCTH.
Cnoco0ObI yCTpaHEHHS TIOCTOSIHHON KECTKOCTH.

48. (6)

Ilpakmuueckas pavoma Ne 6

«Kecmxocmuv 600v1 u cnocoowot eé
CIPAHEHU)

JKécTtkocTh BO/IBI: BpEMEHHAS U MTOCTOSTHHASL.
Crioco0bl ycTpaHeHUs! BPEMEHHOM
x€ctkoctu. CriocoObl ycTpaHEHUs
MMOCTOSTHHOM JKECTKOCTH




49. (7)

AJIOMUHUN U €ro COCOAUMHCHMUA.

CoenuHeHUs afOMUHUS B IPUPOJE.
XUMHYECKUE CBOWMCTBA aJIFOMUHUSL.
OcoOeHHOCTH OKCHA U THAPOKCHIA
ATFOMHUHUS KaK aM(OTEPHBIX COCTUHCHHIA.
Baxneiimue conm amoMuHus (XJIOPU]T,

cynbdar).

50. (8) Xenes3o u ero coeqMHEHHUS. Oco0eHHOCTH CTPOEHUS aToMa Keje3a. JlaTuuk naBicHHS
JKeneso B npupone. Baxknelnmue pyasl xenesa.
Oxkcunel u ruapokcusl xxenesa(Il) u (IL).
Comnu xene3za(Il) u (II1). O6HapyxeHne HOHOB
KaTHOHOB JKeJe3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE
COCIMHEHUH Kelle3a.
51. (9) Ilpakmuueckaa paooma Ne 7 Oco0eHHOCTH OKCHJIa U THAPOKCHIA
ATIOMHUHUS KaK aM(OTEPHBIX COSTUHEHHIH.
«Pewienue yxkcnepumenmanbHbvx BakHelInme cov aloMUHUS (XJIOpHI,
3a0au no meme «Memanibi)) cynb(ar).O0Hapy)eHre HOHOB KATHOHOB
JKeJe3a B pacTBOpe
52. (10) Kopposuss MeramuioB u  crmocoOsl | Koppo3us xumuueckas u 3IeKTpoOXuMUYecKasl.
3aIUTHI OT HEe. 3amura METaIoB OT KOPPO3HH.
53. (11) Merannyprus. Mertannsl B ipupoe: B CBOOOTHOM BHJIE U B

BUJIE COCIMHEHHH.

ITonsaTue o Meraimyprun. YépHas u nBeTHas
METaJUTypIHsl.

[TupomeTanmyprus, rHIpoOMETaIyprus,
ANEKTpOMeTAILTYprusi. JIoOMEeHHBIN MpoIiecc.
[TepepaboTka 4yryHa B CTajb.




DJIEKTPOJIN3 PacIIaBOB. Peutenue pacuemmvix
3a0ay ¢ nouamuem "maccosas 005 66Ix00a
npooykma"

54. (12)

I'enetnueckas B3aMMOCBSI3b
HEMETAJJIOB, METAJNIOB H  HX
COE€IUHEHUH.

I'eneTnueckas B3aMMOCBS3b HEMETAJIIIOB,
METaAJIJIOB U UX COCHHHeHHﬁ.

55.(13)

O06001IEeHME 110 TEME.

3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX U XUMUUECKUX
CBOMCTB LIEIOYHBIX U HIETOYHO3EMENBHBIX
METAJIJIOB OT 3aps10B SA€p UX aTOMOB.
Oxcuibl ¥ TUAPOKCHU/IBI IENOYHbIX U
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIOB, HX
IIOJIy4eHHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE.
Bakneimme coyy MENOYHbIX U
LICJIOYHO3EMETIBHBIX METAILIOB.

56.(14)

Konumpoavnas paboma Ne 3

3aBUCUMOCTD (PU3UIECKUX U XUMHUECKHUX
CBOMCTB IIEJIOYHBIX M IEJIOYHO3EMEITbHBIX
METAJJIOB OT 3apsJIOB SAEP UX AaTOMOB.
OKcuabl ¥ THAPOKCUIBI IETOYHBIX U
[IEJI0YHO3EeMEILHBIX METAJJIOB, UX
MOJIy4YE€HHUE, CBOMCTBA, IPUMEHECHHUE.
Baxueimme cony MeJIOYHBIX U
[IEI0YHO3EMETBHEIX METAIIIOB.

4. OpzanuyecKkue coeounenus

10




yanepooa

57. (1) TXC A. M. Byrneposa.
Knaccupukanms, HOMeHKIaTrypa u | YIJICBOIOPOIbL. XUMHYECKOE CTPOCHUE
H30MEpHS YrIIeBOIOPO/IOB. OpPraHNYeCKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K
COEIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE TIO
BaJICHTHOCTH.
58. (2) Hacsimennsie yriiesonopoasl. Meran MeraH, 3TaH, KaK IpeJebHbIEC YTIEBOLOPOIBIL.
59. (3) Henacsimennbie YIJACBOJOPOMABL. | DTHICH H aAlCTWICH, Kak HempeaeabHbIe
OtuneH.AuerusieH. (HeHachIILIEHHBIE) YIIIEBOAOPObl. ['opeHue
YIJI€BOIOPOIOB.
60. (4) ApoMaTH4ecKHe yriaeBoI0POIbI. Ben3zou npeacTaBuTENh apOMAaTHIECKUX
YIJI€BOI0OPO/IOB.
61. (5) IIpuponnsie ucrouHuku | [Ipupoanslit ra3,HedTh,KaMEHHBIN yTrob-
YTIIEBOIOPOIOB. MPHUPOHBIE HCTOYHUKHU YTIIEBOJOPOJIOB.
62. (6) Kucnopoaconepxkamue opraHudecKue | DTUIOBBIA CIUPT, €0 MONTyYeHHE,
COEIMHEHUS MpUMEHEHUEe U (HU3UO0JIOTHUECKOE JIEHCTBHE.
TpexaToMHbIil ciupT runepu. KauectBeHHas
peaKIys Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI. Y KCYCHAs
- IPEJICTaBUTEIIb Kacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
63. (7) Kupsr. CtpoeHue, CBOIMCTBA KUPOB.
64. (8) VYTIeBOIBI. ['mroko03a, pU3HYeCKre U XUMUIECKHE




CBOMCTBA.

65. (9) AMUHOKHCHOTHL. benku. benku-npupoHbie MOIUMEPHI.

66.(10) Konumponvnasa padoma Ne 4

67.(11) Brnusinue nmesTenpbHOCTH 4yelloBeKa Ha | BiusHue aHTpomoreHHbIX pakTOpoB HA
OKPYKAIOIIYIO CPeny. OKPYKaIOIIYIO Cpemy.

68.(12) VICTOYHHMKY ¥ PUYMHBI XUMUYeckoro | Mcrounuku XHUMHAYECKOTO 3arps3HEHUS
3arpsi3HEHUSI. OKpY Karomien Cpeapl. ['moGanbHbIC

IKOJIOTHYECKHE TIPOOJIEMBI YEJIOBCUSCTRA!
MAPHUKOBBIA 3PPEKT, KUCIOTHBIC IOXKIH,
030HOBBIC JIBIPHI

6. KoHTpOJIbHO-U3MepHUTeJIbHbIe MaTepPHAJIbI




8 kiacce

Ilpomescymounas ammecmayus.
Koumponvnan paooma 3a kypc 8 knacca

Ha BrInonHeHne KOHTpOIbHOM padoTsl otTBoauTCs 40 MunyT. Pabota coctout u3 3 vacteii u Brirodaer 10 3aganuid.

Yacte 1 Bxitouaer 6 3amanuii 6azoBoro ypoBHs (Al-A6). K kaxaoMy 3amaHuio gaetcs 4 BapwaHTa OTBETa, U3 KOTOPBIX TOJBKO OJHMH
IIpaBWIbHBIN. 3a BBIIIOJIHEHUE KAX/10T0 3a1aHus - 1 Ga.

Yactp 2 coctout u3 3 3amanuii noseiieHHOro ypoBHs (B1-B3), Ha koTopble Hajo 1aTh KPaTKUil OTBET B BHJIE YMCIIA WM MOCIEI0BATEIbHOCTH
1udp. 3a BRIMOIHEHUE KXKIOTO 3aJaHus - 2 Oasia.

Yacte 3 comepxut 1 Hambonee cioxHoe o0bemMHoe 3amaHue Cl, koTopoe TpeOyeT MOJHOro OTBETa. 3a BHINOJHEHHUE 33/IaHUS Thl MOXKEIIb
MOJIy4uTh 4 Gana.

bannbl, momydeHHbIe 3a BBIMOTHEHHBIE 33aHUsI, CyMMUPYIOTCS. MakcUManbHO Thl MOXellb HabpaTh 16 OamnoB. XKenato ycrexa!

CucreMa olileHHBaHUS PaOOTBhIL:

0-6 6ayu1oB — «2» 7-10 6amioB — «3»
11-14 6annoB — «4» 15-16 6amoB — «5»

BAPUAHT-1
Yacte 1

HpI/I BBITIOJTHEHUHN 3a)1aH1/1171 3TOM YacTu nmoa HOMCPOM BBIMMOJIHACMOI'0O BaMMU 3aJlaHUS IMOCTAaBbTC
3HaK «X» B KJICTOYKY, HOMCD KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT HOMCDPY BBI6paHHOFO BaMH OTBCTaA.

Al. Uncno aToMOB BCEX XMMHUUYECKHX DJIEMCHTOB B MOJICKYJIC CCpHOfI KHCJIOTHI paBHO:

1)3 3)7
2)4 4) 6
A2. Yncio NpoTOHOB, HEHTPOHOB U 3EKTPOHOB B aToMe (ropa 'y F
Hp"-9;n’°-10;8-19 3)p-9;n’-10;&-9
2)p*-10:n°-9;&8-10 4)p"-9;n°-9;8-19
A3. I'pynna popmy:n BemecTB ¢ KOBaJIGHTHBIM THUIIOM CBSI3U:
1) H,S, P4, CO, 3) HCI, NaCl, H,0

2) Ha, Na, CuO 4) Ca0, SOy, CH4



Ad. BeH_IeCTBO, IIpHu paCTBOPCHHUHN KOTOPOI'O B BOAC BHCKTPOHHTH‘leCKOI;'I Aucconrauu IMpakTU4ICCKU HE IIPOUCXOJUT:

1) runpoxcun HaTpus
2) cynbdar Kanus
AS. OTHOBPEMEHHO MOT'YT HaXOAUTHCS B paCTBOPE UOHBI:

1) Na*, H", Ba®*, OH"
2) Fe**, Na*, OH, SO,*
A6. BepHbl nu criefyroniye BbICKa3bIBaHUS?
A. Oxcun pochopa (V) - KUCIOTHBIH OKCHI.
b. Consnast kuciioTa - 0THOOCHOBHAsI KUCJIOTA.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHBI 00a CyKICHUS

Yactn 2

3) xmmopuy cepedpa
4) HATpAT ATIOMUHHS

3) Mg®*, K*, NO3", SO
4) Ca**, H*, COs%, CI~

3) BepHO TOJBKO b
4) 006a cyx1eHHUs HE BEPHBI

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3alUIINTE B TaOnHIy U(pPbl BEIOPAHHBIX BaMu
OTBETOB, a 3aTeéM IOJIyYEHHYIO MOCIeI0BaTeIbHOCTh LU(pP NepeHecuTe B OJIaHK OTBETOB 0Oe3
po6esoB U Apyrux cuMBoiioB. (L{udpel B 0TBETE MOT'YT HOBTOPSITHCS).

B1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY (DOPMYIIOH BEIIECTBA M KJIACCOM COSIMHEHUSI:
®dopmyJia BemecTBa:

Kiaacc coequnenus:

A) HzPOy 1) conpb
b) SO3 2) OCHOBHBIN OKCH/T
B) Cu(OH), 3) HepacTBOPUMOE OCHOBAHHE
I') CaCl, 4) KUCIIOTHBIN OKCH]T
5) xucnora
6) pacTBOPUMOE OCHOBAHHUE
A b B r

BO3pAaCTaHUA 0e3 HpO6CJIOB " Ipyrux CMMBOJIOB.

OtBeroM K 3amaHuio B2 sBisercs mnociaenoBaTelbHOCTh IUQP, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT
HOMEpaM MpPaBWIbHBIX OTBETOB. 3amUIINTE BhIOpaHHbIE IUGPHI B OJaHK OTBETOB B MOPSIKE




B2. C pacTtBOpOM rupOKCHIa HATPUSL pearupyroT:

1) cynbdar meau (11) 4) a30THas KUCIOTA
2) oxcua meau (11) 5) Maraui
3) TUAPOKCH]T KaTHst 6) okcu yriaeposa (1V)

OTBETOM K 3aaHHUIO B3 sBngercd 4umcio. 3amUIINTE 3TO YHCIO B OJJAHK OTBETOB O€3 YKa3aHUuA
CANMHUI U3MCPCHUS.

B3. Macca comnu, cogepxartuerics B 150r 5 %-Horo pactBopa coiu, paBHa r. (3amuimm 4ucio ¢ TOYHOCTHIO J0 JECSThIX).

Yacte 3

‘ 3anumure HOMCD 3alaHWA W ITIOJIHOC PCHICHUC

C1. CocraBbTe ypaBHCHHSI XUMHUYCCKHUX PEAKIIUI COTTIACHO CXEME:
Fe(OH)3; — Fe,03 — Fe — FeSO, — Fe(OH),, HazoBuTe Bce CI0XKHbBIC BEIIECTBA, YKAKUTE THIT PEAKIIHH.

Ilpomesicymounas ammecmayusn
Konmponvnaa paboma 3a kypc 8 knacca

BAPUAHT-2
Yacte 1

IIpy BBINOJHEHHMH 3aJaHUM DTOM YacTU IIOJ HOMEPOM BBIIOJIHAEMOIO BaMHU 3aJlaHUs IIOCTAaBbTE
3HAK «X» B KJIETOUKY, HOMEp KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOI'O BaMU OTBETA.

Al. Yncno aToMOB BCeX XMMHUUECKHX 3JIEMCHTOB B MOJICKYJIC (I)OC(I)OpHOI\/'I KHCJIOTBI paBHO:

1)3 3) 10
2)6 4) 8
A2. YKCII0 IPOTOHOB, HEUTPOHOB H SJIEKTPOHOB B aToMe XJiopa - Cl
1)p"—18;n°—18;&—18 3)p"—17;n°—18;¢-18
2)p"-17:n°-17; 8- 17 4)p"-17:n°-18;8-17

A3. I'pynna ¢opmy:n BemecTB ¢ HOHHBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBA3H:
1) Na,S, KCI, HF 3) CO,, BaCl,, NaOH



2) K;0, NaH, NaF

A4.BemecTBo, KOTOpOE B BOAHOM PAaCTBOPE IMOJHOCTHIO JUCCOLUUPYET:

1) oxcun meau
2) HUTpAT Kaaus
AS. OHOBpEMEHHO HE MOTYT HaXOJUThCS B PAaCTBOPE UOHBI:
1) H*, Ba®*, OH, NO5"
2) Fe**, Na*, NO3™, SO,*
A6. BepHbl 11 cieyroIne BbICKa3bIBaHUS?
A. CepHast KUCIOTa — IByXOCHOBHasl.
Bb. Oxcup xanust — OCHOBHBIN OKCHJI.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHBI 00a CyKICHUS

Yactn 2

4) Ca, Oy, A|C|3

3) cynbdat 6apus
4) rumpoxcu xenesa (111)

3) Zn**, K*, Cl *, SO,*~
4) K*,Na*, OH", CI

3) BepHO TOJBKO b
4) 006a cyx1eHHUs HE BEPHBI

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3alUIINTE B TaOnHIy U(pPbl BEIOPAHHBIX BaMu
OTBETOB, a 3aTeéM IOJIy4EHHYIO MOCJIEI0BATeNbHOCTh LU(pP IMepeHecuTe B ONaHK OTBETOB 0e3
po6esoB U Apyrux cuMBoiioB. (L{udpel B 0TBETE MOT'YT HOBTOPSITHCS).

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MCKAY (I)OpMYHOﬁ BC€IICCTBA U KJIIaCCOM COCIMHCHUA:

®dopmyJia BemecTBa:

Kiaacc coequnenus:

A) LiOH 1) conb
b) SO, 2) OCHOBHBIN OKCH/T
B) HNO3 3) HepacTBOpPUMOE OCHOBaHUE
I') CaCOs 4) KHCTIOTHBIN OKCH]T
5) xucnora
6) pacTBOPUMOE OCHOBAHHUE
A b B r

6e3 MpoOesoB U APYruX CUMBOJIOB.

OtBeroM K 3aianHuio B2 sBisieTcst mocinenoBaTenbHOCTh U(P, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT HOMEpPaM
MPaBWJIbHBIX OTBETOB. 3alHIINWTE BhIOpaHHbIE LU(PHI B OJIAHK OTBETOB B IMOPSIIKE BO3PACTAHUS




B2. B peakiuuto ¢ pacTBOPOM COJISIHOW KUCIIOTHI BCTYHAIOT:

1) pryTh 4) xapOoHat HaTpHs
2) TUAPOKCHJT MarHUS 5) xsopua Gapus
3) okcu HATPUS 6) oxcun cepsl (V1)

OtBeroM K 3amanuto B3 sBnsercs umcno. 3amummmre 3TO YUCIO B ONaHK OTBETOB 0e€3 yKazaHUs
€/IMHUL] U3MEPEHHUS.

B3. B 450r Boas! pactBopuiin S0r conu. MaccoBast 107151 COJIM B IIOJTyYEHHOM PacTBOpPE paBHA %. (3anuiim 4uciao ¢ TOUHOCTBIO JI0 AECSTHIX).

Yacts 3

| 3anummTe HOMEp 3a/IaHKs M TIOJTHOC PEIICHHUE.
C1. CocraBbTe ypaBHECHHSI XUMUYECKHX PEAKIMI COTTIACHO CXEMe
Na — NaOH — Cu(OH); — CuO — Cu. Ha3oBuTe Bce CIIO)KHBIC BEIIECTBA, YKAKUTE TUIT PCAKIIUH.

9 kjaacc



Hmozoean ammecmayusn
Konmponvnaa paboma 3a kypc 9 knacca

Ha BeimostHeHME KOHTPOIBHOM paboThl oTBoAUTCA 40 MUHYT. PaboTa cocTouT M3 3 yacTel U BKIIFOYAET 9 3aaHui.

Yacte 1 Brimtowaer 6 3amanuii 6a3oBoro ypoBHs (Al — A6). K kaxmomy 3aganuio gaercss 4 BapuaHTa OTBETa, M3 KOTOPBIX TOJIKO OJMH
MPaBUJILHBIN. 3a KaK/IbIi MPaBWIbHBIA OTBET AaeTcs 1 6amwt. MakcumanbHbIi Oayut 3a 1 gacth — 6 6aioB.

Yacte 2 cocrouT u3 2 3anaHuil mnoBbllieHHOro ypoBHs (Bl — B2), Ha koTopble Haxo JaTb KpaTKUW OTBET B BHUAE 4MCIA WU
MOCJIEIOBATEILHOCTH ITUGP. 3a KaKIbIM MPaBHIBHBIA OTBET ThI MOTYYHIb 2 Oauia. MakcuMallbHBIN Oaiut 3a 2 4acTh — 4 Oasa.

UYacte 3 comepxkut 1 Haubosee cioxkHoe, oobemHoe 3ananue Cl , koTopoe TpeOyeT MOTHOTO OTBETA. 3a MPABWIIBHOE BHIMIOJTHCHHUE 3aIaHUS ThI
MOJKEIIb MOJYYUTh 3 Oasia.

Bamnel, mosrydeHHBIE 3a BBIMOJHEHHBIE 33JlaHus, CyMMHpPYIOTCs. [locrapaiics HaOpaTh HamOOJbIIEe KOJIMYECTBO OA/UIOB. MaKCHMAaIbHBIH
nepBUYHBIN Oamt — 13 6aos.

CucreMa OIleHUBaHUSA PA0OTEL
0 — 6 0aywIoB — «2» 7 — 9 0ayuioB — «3» 10 — 11 6amnoB — «4» 12 — 13 6amwioB — «5»

BAPUAHT -1
Yacte 1

HpI/I BBITTIOJTHCHHUH 3aI[aHI/II71 3TOM Y9acTHu 1o HOMCPOM BBIINIOJIHACMOT'O BaMH 3aJIaHUS ITIOCTABbTEC 3HAK «X» B KJICTOYKY, HOMED KOTOpOfI COOTBCTCTBYCT
HOMCEpPY BBI6paHHOr0 BaMH OTBCTA.

A 1. CxemMa pacripesieJieHHs STIEKTPOHOB 10 CJIOSM B aTOME XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa, 00pa3yroIIero CoeAMHEHMsI, COOTBETCTBYIOIIHNE OOLTUM
dbopmynam Hy0 u 503

1) 2e,6e 3) 2¢,8e,6¢
2) 2e,8e,5¢ 4) 2e,8¢e,7e
A 2. Psit p1ieMeHTOB, pacToNIOKEHHBIX B TOPSAKE YBEIMUEHHUSI aTOMHBIX PaInyCOB:
1)S, P, Si 3)Se, S, 0
2)P, S, 0 4) Be, B, Al
A 3. Oxcun yriepona (1V) siBisiercst
1) amdpotepHbIM 3) HeconeoOpa3yoImuM
2) KUCIIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A 4. HeoOpatumas xumMuueckas peakius Iporu30iaeT Npyu CIMBaHUN PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYJIbI KOTOPBIX:
1) KOH u NaCl 3) CuCl; u KOH



2) MgClzl/I HNO3; 4) A|2(804 )3I/I CU(NO;J,)Z
A 5. Ypasuenuro peakuuu 2NO + O, = 2NO; cOOTBETCTBYET cXeMa IMPEBPALCHHS:

1) N2 — N* 3) N® — N*2
2) N — N° 4) N*? - N*

A 6. BepHbl 11 ciie1yroliue BbICKa3bIBaHUA?
A. CternieHnb okucieHus aroma xpoma B coenaenun CrO paBna +3
B. Crenienp okucienus aroma xpoma B coequaennn Cr,0O3 paBHa +3
1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TOBKO b
2) BepHBI 002 CYKICHHS 4) oba cyxJIeHHs HE BEPHBI

Yacrs 2.

| B 3aganun B1 Ha YCTAHOBJICHUC COOTBCTCTBUS 3aITUIINUTE ITOCIICAOBATCIBHOCTD I_II/I(I)p 0e3 Hp06en013 " IPpYyrux CMMBOJIOB.

B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXY (POpMYIaMU UCXOIHBIX BELIECTB U IPOJYKTOB PEAKIIUIL:

VMICXO/IHBIE BEI[ECTBA: [IPOJIYKThI PEAKIIMIA
A)Cau$S 1) Ca(OH);
B) C&(OH)QI/IH2504 2) Ca,S
B) Ca0 u H,0 3) CaS
) Cau O, 4) CaSO, 1 2H,0
5) Ca(OH), u H;
6) CaO

| OTtBeToM k 3amanuio B 2 siBnsieTcs 1mMocienoBaTeabHOCTh UdpP B MOPSIIKE BO3paCTaHUSI.

B 2. C pa30aBneHHOM CepHOI KUCIOTON pearupyror:

1) Cu 4) Mg
2) CuO 5) BaCl;
3) NaOH 6) SO,

Yacte 3



3anummre HOMCp 3alaHHrd U IMOJIHOC PCIICHUC

C1. Kakoii 00bem okcuza yriuepoaa (1V) o6paszyeTcs npu B3auMoAeHCTBHN COMSTHON KUCIOTHI ¢ 60r kKapOoHaTa KajblMs ¢ MaCCOBOH J10Jieil kapOoHaTa
kasbLus 90%7?

Hmozoeana ammecmayusn
Konmponvnaa paboma 3a kypc 9 knacc
BAPHUAHT -2
Yactp 1

IIpu BBINIOJIHEHUY 3aJaHUM STOW YaCTH MO HOMEPOM BBIIIOJHSAEMOr0 BaMH 3a/1aHUs [TOCTABbTE 3HAK «X» B KJIIETOUKY, HOMEP KOTOPOH COOTBETCTBYET
HOMEpY BBIOPaHHOTO BaMH OTBETA.

A 1. Cxema pacupeacICHuA 3JICKTPOHOB I10 CJI0SAM B aTOMC XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA, 06pasyfomero COCANHCHUA, COOTBCTCTBYIOIIUC 06H_II/IM

dbopmynam OH, u 50
1) 2¢,8e,4¢ 3) 2¢,8e,2¢
2) 2e,8¢e,3¢e 4) 2e,8e,le
A 2. Psij1 2IeMEHTOB, pacrioIOKEHHBIX B MOPSIKE YBEINYCHUS aTOMHBIX PaJINyCOB:
1) Be, B, Al 3) Li,Be, B
2) Na, Mg, Be 4) Be, Mg, Ca
A 3. Okcuj KajabIus SIBISCTCS
1) amdpoTtepHBIM 3) HeconeoOpa3yomumM
2) KUCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM
A 4. HeoOpatumasi XuMudeckasi peakiiys POru30HIeT MPY CITUBAHUN PACTBOPOB BEIIECTB, (DOPMYIIBI KOTOPHIX:
1) NaCl u MgSO, 3) NaOH u Kl
2) HCl u Na,SO4 4) KOH u CuCl,
A 5. Ypapaenuro peaknun 2SO, + O, = 2503 cOOTBETCTBYET CXeMa MPEBPAICHUS:
1) S*—§*® 3)S?— 8™
2) st s° 4) 8% — N*

A 6. BepHbl 11 cnenyronue BbICKa3bIBaHUs?
A. HemeTasuisl MpOSIBISIOT TOJIBKO BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA
b. HemeTansl mposBIIsSIOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE M OKHCIUTENIBHBIE CBONCTBA
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b



2) BepHBI 00a CYKJICHHS 4) oba Cy>KIeHHUsI HEe BEPHBI

Yacrts 2.

| B 3aJaHNN B1 Ha YCTAHOBJICHUEC COOTBCTCTBUS 3alIMIINUTE ITOCIICA0BATCIbHOCTD I_II/I(i)p 0e3 HpO6€J’IOB U IpYyIrux CUMBOJIOB.

B1. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEXY (POPMyJIaMU HCXOHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PEAKIIHIA:

NCXO/JHBIE BEHIECTBA: [MPOAYKTHBI PEAKIIU:
A) 803 u Hzo l) H2803
B) HCl u Na,S 2) Na,SO4u H,0O
B) Na,Ou H,SO, 3) H,S
F) HzS )51 02 4) HZSO4
5) 2NaCluH,S
6) HZOI/ISOZ

| OTtBeroM k 3amanuio B 2 siBnsieTcs 1mocienoBaTeabHOCTh HU(GpP B MOPSIAKE BO3pACTaHUSI.

B 2. C pacTBOpOM rUAPOKCHIa HATPUSL PEarupyroT:

1) CUSO4 4) HN03
2) CuO 5) Zn(OH),
3) KOH 6) CO,

Yacts 3

| 3anummure HOMCp 3alaHud U IMOJIHOC PCIICHUC

C1. Kakoit o6beM okcua azota (1V) oGpaszyercs mpu B3auMo1eHCTBUM a30THOM KUCIOTHI co 140r Meau ¢ maccoBoit goneit menu 85%?






